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) ) i 'F’RCISTE'P.
Herausforderungen beim Variantenmanagement in —
der mechatronischen Produktentwicklung

Komplexitatstreiber Produktvarianten

® Zunahme an Produktvarianten Trend

" Zunahme an variantenbehafteten Funktionen

® Zunahme an variantenbehafteten Entwicklungsdaten —
Funktionen

Ausgangssituation: Entwicklungsdaten

® Varianten werden dezentral in disziplinenspezifischen
Datenverwaltungs- und Entwicklungswerkzeugen beschrieben

® Dezentrale und werkzeugspezifische ,Regelwerke” werden zur Konfiguration
herangezogen

Zielsetzung:
“ Entwicklung einer durchgangigen Variantenmodellierungsmethodik

Unterstltzung des gesamten Produktentstehungsprozesses und einer
heterogenen Werkzeuglandschaft

Kompatibilitat zu bereits verwendeten und dem Entwickler vertrauten
Beschreibungsmethoden wiinschenswert

,2006 Uberstieg die Anzahl der theoretisch mdgliche n
Produktvarianten der Daimler C-Klasse die Anzahl de r verkauften
Fahrzeuge, Jens Weiland Daimler AG*
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Kundenerlebbare Varianz

Yolkswagen Konfigurator - Mozilla Firefox -|of x|

| @ |http:,l',l'c-:E.vcilkswagen.deJ'ccE,fconFigurator',l'Fs_hase‘aspx?cc:ntext=deFauIt&app=_ICCiDE ﬁ_',}'

Der Volkswagen Konfigurator.

b Fahrzeug ladenizpeichern

In der automakbilen
Oberklasse ist nichts mehr
=0, wie es war. Die neuen
Maltstake setzt der Phaeton -
das Meisterstick won
Wolkswagen. Entwickett mit
der Vigion vom Gkerragenden
Automobil. Geschaffenin
einer einzigartigen
Manutakiur.

Preis’ ab 65.100,00 €

- == W = 72= O

Wihlen Sie ein Modell aus der Liste aller Fahrzeuge aus.

b Der Fox b Dier newe Pola v Dier Galf ¥ Der Golf Plus

b Der Galf Yariant b Der neue Golf Yariant b Der Mew Beetle ¢ Das Mew Beetle Cabriolet
b Der Scirocco F Der Jetta r Der Touran v Der Tiguan

¥ Der Eos v Der Pazssat v Der Pazsat Variant v Der Pazsst CC

b Der Sharan v Der Touared v Der Phaston ¢ Der Caddy Life

¢ Der Multivan v NYolksweagen hutzfahrzeuge

* Unverkindliche Preizempiehiung des Herstellers, zzgl. Oberfilhrungz- und Tulassungskosten.

| o5 volkswagen. de gelesen |
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Die Zunahme an Variantenvielfalt auf Produktebene I
schlagt sich direkt auf die Teileebene durch

Evolution der Produktvarianten

1983 Mercedes 190 1993 Mercedes C-Class 2000 Mercedes C-Class 2007 Mercedes C-Class

1 Karosserievariante 4 Karosserievariante 5 Karosserievariante 7 Karosserievariante
4 Motoren 7 Motoren 7 Motoren 9 Motoren
4 Designlinien 3 Designlinien 3 Designlinien

» 80 Sonderausstattungen

» Wiederholrate identische Fahrzeuge: 1,4 p.a.
» 20 000 Zukaufteile

» 12 000 selbsthergestellte Teile

» 75% der Teile sind flr Sonderausstattungen

Quelle: Katzenbach, Daimler AG G. Rock 04/06/09 — Seite/Page 5
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Kundenerlebbare vs. interne Varianz

Beispiel: Kabelbaum
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Zunahme an Funktionalitaten fuhren zur Erh6hung der —
Variantenvielfalt von Systemen - Evolution der Bremse

Funktionsintegration
mit dem Lenksystem

Funktionserweiterung
Bezuglich Gierdynamik

Funktionserweiterung beztglich
der Longitudinaldynamik

Verbesserung.der reinen ESP II
Bremsleistung

Vorstellung: 2002

| g

ESP
EinfUhrung: 1995

ABS+ASR
EinfUhrung: 1989

ABS
Vorstellung: 1969
Einfuhrung: 1977

" Jedes zusatzliche Feature fiihrt zur Zunahme an Varianz

® Aufgrund der Kombinierbarkeit im Fahrzeug ist die
Zunahme an Varianten des Systems Bremse nichtlinear
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Varianz im Spannungsfeld der Diversifizierung und
Komplexitatsbeherrschung und - minimierung

Diversifizierung der Produkte zur Erh6hung des
Marktanteils fuhrt zur Zunahme an Produktvielfalt

hech

max.
Nutzen-
berschuss

gering

Kosten/Nutzen

F 3

———

Kosten

Nutzen

. Produkt-

gering Optimum

hoc

h

" vielfalt

Minimierung der Teilevarianten durch Gleichteilkonzepte
und Produktlinienansatze zur Reduzierung des
Entwicklungs-, Produktions- und Verwaltungsaufwand

“PRASTER
IMP|

Fragen:

* Was sind die
Produktvarianten mit der
potentiell hbchsten
Marktdurchdringung?

* Wie findet man das
Optimum zwischen
Produktvielfalt und
Teilevarianten?

*  Wie muss die
Produkteinfihrungen
geplant werden, um das
Kosten/Nutzen-Verhaltnis
Uber alle Produkte zu
optimieren?

 Wie stelle ich die Konsistenz
der Varianten tUber den PEP
sicher?
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Kosten/Nutzen der Produktvielfalt

Kosten/Nutzen
'
hoch Kosten
!
i
/
\ ;" Nutzen
O .
! F
i p
max. : R
Nutzen- e
Uberschuss | -
3V A Pt
: BRSPS A= » Produkt-
gering gering ] / hoch vielfalt
Optimum

Quelle: G. Schuh 2001

Hohe Vielfalt verursacht Kosten, niedrige Vielfalt verhindert Kundenorientierung!
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Zusammenhang Version — Variante o

— Release

SUOISIOA
4.
®
®
®

- [ ® (?
? * ? ’ ™
Requirements Architecture Implementation Validation Calibration -
Verification

Work Products
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Zusammenhang Version — Variante o

— Release

Releases:

e ® ®
5 ® ?
9 o o ® ® ?
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@ b d ‘ hd 1}
®
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_gb
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Requirements Architecture Implementation Validation Calibration ..

Verification
Work Products
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Zusammenhang Version — Variante o

— Release

Releases: @

L] o
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0
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Requirements Architecture Implementation Validation Calibration ..

Verification
Work Products
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Zusammenhang Version — Variante o

— Release

Releases: @ @&

&
e e S

<

)

=

w

g

» ‘ b

®
e A v
Requirements Architecture Implementation Validation Calibration

Verification
Work Products
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Zusammenhang Version — Variante o

— Release

Releases: @ & @

4

SUOISIOA

¢

Requirements Architecture Implementation Validation Calibration
Verification

Work Products
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Typische E/E-Entwicklungs- und
Datenmanagementwerkzeuge

Releases:

SUOISIaN

g

96/
P

Requirements Architecture | Implementation Validation Calibration
Verification
Work Products
TDM Level DOORS Synergy Synergy Test Director AVL CRETA
Requisite Pro Rational Rose ClearCase MKS eASEE.cdm
MKS MKS MKS eASEE tdm
eASEE rqm eASEE.sdm eASEE.edm/.sdm
Engineering DOORS Enterprise- Matlab/Simulink Matlab/Simulink CalDesk
Tool Level Requisite Pro Architect TargetLink TargetLink CANape
MKS Rational Rose Ascet SD Ascet SD ATI Vision
eASEE rgm DaVinci C-Development RCP
SystemDesk IDEs HIL
Embedded
Validator

“PRASTER
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Ziel: Durchgéngigkeit
zur Erreichung von Traceability
& Prozessintegration

Ziel: Durchgéngigkeit
zur Reduzierung des
Entwicklungsaufwands &
Erhéhung der
Entwicklungsqualitat
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Produktlinie und Durchgangigkeit

" Wie kann man Varianten im PEP (PLM, PDM, TDM)
durchgéangig beschreiben, verwalten, in der Analyse

verwenden? - Referenzprozess

" Wie kann man die Vorteile der Produktlinie im PEP

einsetzen?

* Welche Analysemdglichkeiten sind madglich, welche sinnvoll
basierend auf Fragen zur Entwicklung einzelner Systeme
oder von Gesamtfahrzeugen?

Welchen Beitrag kann hier die Forschung liefern?



Variantenmanagement im PEP

Kundenanf. Funktionale Spez. System Design Unit Design

i i e il ‘~ - e . ‘~ - AP i
T i el T o, (] w—* T e i) w—* = Wﬂ
=] =]
e = . e ;JM \\7
s e o=
g
. . B
I = v e e
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Prozess

Varianz-Sicht

Gen. Varianz-Interface

Varianz-Komposition

Varianz-Analyse
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“ 1./ i Bundesministerium . PrRrJAdST E'P.
Qy em*‘!.";f;!f;:am Verbundprojekt i
VIS1A (Laufzeit 05/2006-10/2008)
Ziel

~Entwicklung einer Methode auf der Grundlage der Konzepte der Produktlinientechnik ftr die
verteilte Entwicklung und Integration von Automotive-Systemen*

Partner - 'I'Im
v —w— TRJISTc/
BMW Group @ =Q= S 1er

[IMP] Fraunhofer i
D ond Faculty of Informatics
Systemtechnik Software & Systems Engineering

Vorgehen
- Referenzprozess
- Grundlagenkonzepte
- Anwendungskonzepte (Prototyp)
- Methoden
- Dokumentation

http://veia.isst.fraunhofer.de/

Wesentliche Eckpunkte und Ziele
= Durchgéngige Beherrschung des Variantenmanagements,

- Verlassliche Bewertung von Entwurfsentscheidungen auf der Grundlage unvollstandiger
Informationen bereits in frihen Phasen,

- Praktische Durchfihrbarkeit und Skalierbarkeit der Methode,
- Analyse und konsistente Konfiguration der Entwicklungsartefakte

G. Rock 04/06/09 — Seite/Page 18
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Vorgehensmethodik Variantenmanagement e
- Beispiel aus der E/E-Entwicklun

0 Regelbasierte Beschreibung von
Varianten durch Feature-Modelle

Verlinkung (Produktvarianten
zu Funktionsvarianten)

Definition der Funktionsstruktur

) : urchschaltung der
inkl. Varianten

nfigurationen in
die Entwicklungs-

_ daten
Verlinkung (Funktionsvarianten * Analysen
zu Entwicklungsdaten)
Entwicklungsdaten (Beispiel E/E)
» Anforderungen
* Architektur

* Implementierung
* Test

© PROSTEP IMP GmbH « 2008 G. Rock 04/06/09 — Seite/Page 19
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Beispiel eines einfachen Feature-Modells e
- Produktvarianten eines Fahrzeugs

mandatory optional

alternative

» Mittels Feature Modellen lassen sich komplexe Varianten und ihre Abhangigkeiten
verstandlich darstellen

» Potential und Nutzen von Feature Modellen liegt in der Analyse: Konsistenz, Dead
Feature Detection, Konfiguration, Eigenschaften, Erklarung, ...

G. Rock 04/06/09 — Seite/Page 20
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CBS-Merkmalsmodell (Condition Based Service)

\\. <<needs>>
‘..

<<needs>>

) n ) o = *
- . AN |\
\ WdMotorOill WdParticleFilter
~.. H
’ WdSparkPlugs ‘ ’ WdSparkPlugs ‘
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v.control : Featuremodell

“PRASTER

Ein Featuremodell

Featuredetalls

Il Yeia Project Yiewer M= E3
File' ‘Window Help - Metric Tools
lwm ]|
| @ Weia Project Perzpective
___EZ_}&E:L:‘-’&.E{Q'[EQE Mavigator &3 | =0 -{{ CBS Product Line Description 23 | Ll
&5 e TR e e S "
1] e B g H S Feature model overview page @
SR CEaula
E <1 Ffeature If General feature model data Ruick Links @
= 'L, General data of current feature madel == i o
5@ Vehicle ) BJ Open veia project
=M Engine (1-1) Model id: [ftrmdl-0000000004 @ Open roct feature node
i e O Diesel Model name: !EBS Product Line Description
i -0 _Dtto ) Rioot feature name: [vehicle @
= '*\ VehicleMaintenance [11] Add a new veia feature element:
Chs . . — ® Festure
@ wWikotarDilbdaptive Description Pl
O welPaticleFiterdapt R
él-g\ star Ii;l ! 8[1 _TD e 'WidSparkPlugs needs Otto; = @ Change description
) parkPlugs (1-1] \wWidParticleFilterddaptive needs Diesel; @ ¥
O wdSparkPlugstdaptive i
LD WwWdSparkPlugsLinear Edit Constraints
- FixedService
unchion =
Software
b Attributes .
Overview | Featuras|
1 Propetties 33 | Y VEIA Search.. @] Eror Log & VEIA Frogre... | & VEIA Analysi.. ! YEIA Metic... | — 8
-~
4 CBS Product Line Description
G ‘B . Praperty | Walue
—————— = General
dResainlion || Id farmd-0000000004
Attributes Mame CEBS Product Line Description
=l Info
Froject impprict-0000000002
\K Yehicle [ftr-0000000053)
4 _’I

[IMP|
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v.control : Formale
Featuremodellen

Erfullbarkeit

Anzahl mdglicher
Konfigurationen

Eigenschaften

Dead Feature
Detection

Mandatory Feature
Detection

Erklarung

Analyse von

“PRASTER
IMP|

Il Yeia Project Yiewer M=l E3
File ‘Window Help - Metric Tools
i
T | ¥ \eia Pinject Perspective
B VEIA Project Havigator 53 = O || f WespakPlugs [1-1) £ | =0
e AT 5O s T i
L el e B g7 = Feature group overview page @
=1 BJ CBSultralight
E‘ <1} Ffaature General feature group info Quick Links @
SR G C = *at f i
J;E; @ vehicle ¥ Change description i P.J Open project
= A, Ergre [1-1] 7 1= {5 IWQTD'UUUUUUUUUQ 42 Open feature made]
#-0 Diesel ol i |\N'd5parkPIugs
o - ! [Number of possible configurations: 5_) 8
i, Voliclaisiios - | ! | Mumber of possible configurations: 5
: X 1
.. Ebs Spasz 4 I
+- @ WibMotorDiledar ] Ilrue I? §
O WPsticleFiter: ¥ Open 3 [ra you want o show the result in the view?
1'3_\ ‘widSparkPlugs [ Tools ] -
H-O WdipakPl  Mew » fion
F-0 WdSparkPh
H #-0 FinedService W Delete LI N .
£ 3 Funton | Callapse Al 2 i
+-E Software = &
[+| Expand Al
# Fefresh
Accelerated Analpsis F

Check for Fully Mandato Features
Check for Dead Features

Prapertic Check for Consistency with Explanation
Pre— Check for Consistency

Oiverview | |

Featurs

=
Configuration ;s
m Transfer Modet to ResultVisw
= W awimize Attribute
b inimize Attibute

El& Progress View | & VEIA Analysis Hesu\tsl VEIS Metric Hesul.tsi i

Conf4 § Conth
Otto i 0 3 1 1
Digsel 1 1 0 0 0 . .
Wehicle 1 1 1 1 1 [
o — Eine glltige
WitaotorQilsdaptive 1 1 1 1 1 f. .
‘widParticleFilerbdaptive 1] 1 1] a o
‘WS parkPlugshdaptive a a a a 1 KO n Ig u ratl 0 n
WS parkPlugsLinear 1] 1] 1) 1 o
FixedService 0 0 1] ] ]
Engine 1 1 fi 1 1
WehicleMantenance 1 1 1 1 1
‘widSparkPlugs 1] ] 1] 1 1
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Vorgehensmethodik Variantenmanagement e
- Beispiel aus der E/E-Entwicklung

Regelbasierte Beschreibung von
Varianten durch Feature-Modelle

e Verlinkung (Produktvarianten
zu Funktionsvarianten)

Durchschaltung der
Konfigurationen in die
Entwicklungsdaten

e Definition der Funktionsstruktur
inkl. Varianten

° Verlinkung (Funktionsvarianten
zu Entwicklungsdaten)

Entwicklungsdaten (Beispiel E/E)

» Anforderungen

* Architektur

* Implementierung
* Test

© PROSTEP IMP GmbH « 2008 G. Rock 04/06/09 — Seite/Page 24
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CBS Funktionsnetz e

Car Cbs
Mileage
CarTime §E| pin
Date Cbswd Cbs
Sensors MotorOil ComputeServiceDate
MotorQil oin Adaptive
Sensors pinSensorsMo /\ ) o
Mo pinDoService -, PinAvailabilityMo
“-IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..‘ plnAValIabllltySp
~ —
= CbswdSparkPlugs . X : pinAvailabilityPf
. . 2
: CbsWd . g =
3 f_parkPlugs E ég pout pout
= Inear Reset ServiceDate >
. pin E‘
Cbswd s erviceDate % &
asssssmmnnnna SparkPlugs S - 38y Car
= Sensors ; | Adaptive . Display
ESparkPlugs : o] - . Display
: : Sensors SensorsSp S\Saa y =
PR Sp - S
) =3 S pinReset
g EEEEEEEEEEE % Cbswd P =&
= Sensors [E'—;;‘;_§ pinDate ParticleFilter El. < Car
: Particle : pin I —— Adaptive : Service
. Filter - Sensors : : . c o
. . Pf PINDOSerVice &, i uuusnnnasssssnnnnnnnnnnnnn Ehi
3 |3 2
s |2 a
2 |4
2 |2
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Vorgehensmethodik Variantenmanagement e
- Beispiel aus der E/E-Entwicklung

0 Regelbasierte Beschreibung von
Varianten durch Feature-Modelle

Verlinkung (Produktvarianten
zu Funktionsvarianten)

Durchschaltung der
Konfigurationen in die
Entwicklungsdaten

Definition der Funktionsstruktur
inkl. Varianten

Verlinkung (Funktionsvarianten
zu Entwicklungsdaten)

Entwicklungsdaten (Beispiel E/E)

» Anforderungen

* Architektur

* Implementierung
* Test

© PROSTEP IMP GmbH « 2008 G. Rock 04/06/09 — Seite/Page 26



Konfiguration des FN durch Verlinkung mit einem
Merkmalsmodell

Vehicle
Vehicle
Maintenance
Diesel Otto Cbs
“<<needs>>
\ N~
-s<needs>>
\ wd d
. MotorOil ParticleFilter s a:llgglu s
. Adaptive Adaptive P 9
e et
wd wd &
SparkPlugs SparkPlugs
Adaptive Linear
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= Sensors g

]
H Y pinDate

@ Particle =
" Filter

pin mﬂ
Sensors 4[5]

Pf pinDoService & auu

Cbswd
ParticleFilter
Adaptive

Car
Mileage = > Cbs
pinKm
>
CarTime [» pin
Date »| Chbswd
Sensors pin > MotorQil
Motoroil > > inate T Adaptive [
- pinSenso =
! rvice E —
IIIIIIIIIIIIIIII..
CbsWdSparkPlugs
Chbswd
- SparkPlugs
= Sensors ol Adaptive
& SparkPlugs = >
. . pin " .
nsors SensorsSPp YsmmssmmmmEEEEEEE /

L=
=)
L=

pout
Availability

z
£
=
g
<

»

Cbs
ComputeServiceDate

-, PinAvailabilityMo

pout
ServiceDate

poutServsp
poutServMo

pin

DoService

>

K

Q.

K]

oF

5

g > Cgr
Display
Car

< Service
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Fahrzeugkonfiguration: Diesel, Partikel, Filter

Veh"

Car
Mileage

En " Vehicle "
9 Maintenanci

Chswd Cbs )
Sensor: :\_\/I(;)tort_on o ComputeServiceDate
MotorOi apive Availabilty

Die a ot Cb" pin>enso 0
\

pinAvailabilityMo

(—
A 3 : '@""""""»‘ pinAvailabilitySp
<<needs>>
\ N dSparkPlugs s pinAvailabilityPf
s<needs>> . 5
L
Wi d 32 out
)| wo 182 pout
. Motor ParticleFiltel SparkPlucs = ServiceDate 2
. Adaptive Adaptive P 9 G o g.
N a.
°q o 3
— Q.
wd wd >
SparkPlug SparkPlu =
. N SensorsSp 8
Adaptive @ Linear a . =
3G
k] g2

Car
Service

D\E Cbswd
:Sensors S| wle pinDate Particleilt‘ er

= Parf b T T ——p] Adapti
= Fil pin pinSensorsPf
Sensors 4[5]

Pf pinDoService & auu
ﬂ- LB N

pin

RLLL]
DoService

poutSerdBf [

poutServSp
poutServMo
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Fur ein Produkt konfiguriertes Funktionsnetz

Car Cbs
Mileage
CarTime §E| pin
Date Cbswd Cbs
Sensors MotorOil ComputeServiceDate
MotorOil . Adaptive
Sensgrs pinSensorsMo
Mo pinDoService L, pinAvailabilityMo
“-IlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..‘ S .plnAVallabllltySp
R 1
= CbswdSparkPlugs . pinAvailabilityPf
: . 2
E Cbswd @ . g =
. E.parkpluQ E ég pout pout
= Inear Reset ServiceDate >
. pin EL
Chswd @ . erviceDate % £
SparkPlug o S Car
FERRERRERRENY] R R . [ [l 2 N
= Sensors = || pinDoService & Adaptive > . > Display
n El ] Iy L .
:SparkPl . pin on e T Display
: : Sensosrs SensorsSp "l------------------------‘.. E
Y- p .
\é 5T .
anEmEEmmEEEEs % CbsWd @ "8z pinReset
. SenS?fS@ [E'—;;‘:__ pinDate ParticleFilter El. < Car
* Particle - s \E] ; . ;
= Filter . pin pinSensorsPf Adaptive . CbsReset Service
. - Sensors - - . c o
. . Pf piNDOSerVICe & 4 s nnnnssnnnsnnnnnnnnnnnnny 'a.g
L EE RN R RN RN RN L] — -Q_ )
S |2 |2 2
@ S 2 [a}
2 (o |
> 5 =
2|2 |3
Q a
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Funktionsnetz eines Produkts

PRASTER
IMP

Car
Mileage
CarTime pin
Date
Sensors
MotorOQil )
pin
Sensors

Cbs

CbsWd

MotorOil
Adaptive
pinSensorsMo

Mo

Sensors

SparkPlugs >

pin
Sensors
Sp

pinDoService

CbsWd
SparkPlugs
Adaptive

[»

Availability

pout

T

SensorsSp

Cbs

pinAvailabilityMo
pinAvailabilitySp

ComputeServiceDate

—{v} (v}
pout pout
Reset ServiceDate
pin
erviceDate
Display
pinReset

CbsReset

poutServSp

poutServMo

poutDisplay
Basic

pin

DoService

Car
Display

Car
Service
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wicklungsprozess - -

ms Aachen

Projekt: Variantenmanagement im modellbasierten Ent
Ursprungssystemlandschaft des Ford Forschungszentru

Prozessdaten  FiNgi{el(s[IgUlale[T Architektur verhalten/ verifikation/ Kalibrierung
Implementierung Validierung

Entwicklungs- DOORS Matlab/Simulink CalDesk
System Aelelogic IﬂACE
An 1BM Compan
o TargetLink Em_bedded—
dSPACE Validator &
re 4 Tester
LJ

EMBEDDED SYSTEMS

RCP/HIL

dSPACE
T

Daten-
Management- eASEE.edm

System VeCtOf :>

" Werkzeugkette zur modellbasierte Software/Funktionsentwicklung wurde seit 1995
stetig ausgebaut (Serien Code Generierung seit 1999, Formale Verifikation seit 2004)

* Durchgangigkeit zwischen Anforderungen und den anderen Prozessdaten wird durch
Prozessintegration sichergestellt

" Prozessdaten werden als Files in eASEE.edm verwaltet
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Projekt: Variantenmanagement im modellbasierten Ent
Zielsystemlandschaft des Ford Forschungszentrums Aa

Prozessdaten

Entwicklungs-
System

Daten-
Management-
System

wicklungsprozess -

chen

T—TrRJIASTce/

[IMP|

Anforderungen Architektur VS VS E Y Kalibrierung
Implementierung Validierung

eASEE. rqm Matlab/Simulink CalDesk
dSPACE
vector AUTOSAR TargetLink Embedded- atedl
Architektur- dSPACE Validator &
werkzeug rld Tester
EMBEDDED SYSTEM
RCP/HIL
dSPACE
r/s
eASEE.sdm eASEE.edm eASEE.tdm eASEE.edm
vector’ vector’ vector’ vector’
4 4 4 i
v v v

eASEE Engineering Data Backbone

vector’
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Zusammenfassung

" Steigende Bedeutung des Variantenmanagements in der automotiven

Entwicklung (Hybridisierung, Kundenanforderungen)

® Variantenmanagement als zentrales Instrument zur Kosten- und

Aufwandsreduzierung

" Gestufte Konfiguration zur Realisierung eines durchgangigen

kompositionalen Variantenmanagement

= Anwendung der realisierten Konzepte mit PDM Werkzeugen (eASEE,

MKS) in der Serienentwicklung

" Erganzung des Variantenmanagements um Uberprifungen basierend

auf formalen Methoden (Konsistenz, Constraints, Optimierung ...)
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Handlungsbedarf

* Industrie:
* Durchgéangiges Variantenmanagement im PEP
* Flexible Variantenmethodik (Entwicklernahe Umsetzung)

® Mechatronische Prozessintegration

® Forschung:

* Effizienz formaler Analyseverfahren (Konfiguration, Optimierung)
* Metriken zur Aufwandsabschatzung

® Test von Produktlinien (Testfalloptimierung)
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Vielen Dank fur ithre

Aufmerksamkeuit!

Fragen und

lhre Anregungen

Kontakt:

Dr. Georg Rock
PROSTEP IMP GmbH
D-64293 Darmstadt

Tel.: +49 6151 92 87 472
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