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AUTOSAR—Software mit ASCET
Ubersicht

e AUTOSAR (AUTomotive Open System ARchitecture)
o Komplexitatskrise: “cooperate on standards, compete on innovation®
e Partnerschaft von Automobilherstellern und —zulieferern
e Standardisierung von Basis-Softwarearchitekturen und -schnittstellen
e Hardware-Abstraktion und gemeinsames Runtime-Environment

e Mehr Flexibilitadt, Skalierbarkeit, Qualitat und Zuverlassigkeit durch eine
vereinheitlichte AUTOSAR-Methodologie

o ETAS
e Firmenprofil und Produkte

e ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
e Regelungstechnische Blockdiagramme und Zustandsautomaten
e AUTOSAR kompatible Modellierung
e (C-Code Generatoren flur Echtzeitsysteme
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Komplexitatskrise
Die Komplexitat von E/E-Systemen im Automobil wachst zunehmend

Anzahl der Systeme Kommunikation
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Quelle: NEC, 2006 (TOP57) Quellen: Daimler-Chrysler 2004; Philips
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Komplexitatskrise
Beispiele fur innovative komplexe Systeme und deren Komplexitatstreiber

Vernetzung von Fahrerassistenz- und Zentrale Hybrid-
Sicherheitssystemen (CAPS)! Antriebssteuerung?
CAPS - Vernetzung bestehender Systeme SYSTEMSTEUCHUNE (SCHEMA)
[EE R P | Nliive
- Sicherheit KONTROLLSYSTEM
Fahfﬂ' [ Fahrzeug- Brems- Fahr- LEISTUNG DES BENZINMOTORS
Assistenz | stabilisierung funktionen dynamik

GASPEDAL —— BENZINMOTOR
GESCHWINDIGKEIT —— ANTRIEBSRADER

F{adar-basiﬁrte |
Systeme == g
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= | Insassenschutz KLIMAANLAGE e
Ultraschall-basiert |/ : SCHALTHEBELPOSITION — >
Systeme Nl C
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BREMSEN «— LEISTUNG DES
ELEKTROMOTORS
ELEKTROMOTOR

RUCKGEWINNUNG

Navigations- Anzeige-  Car-tox

Passive SMART KEY < > ELEKTRONISCHE WEGFAHRSPERRE

systeme systeme Kommunikation Pt ol .

* Darstellung neuer Funktionen durch e Zentrale Steuerung der Hybrid-Komponenten
Verknipfung bestehender Systeme (Verbrennungs- und Elektromotor, Generator
(ACC+ESP -> Predictive Brake Assistant) & Batterie, Getriebe — bislang noch eher

e Mehrfache Nutzung von Sensorsignalen getrennte Domanen)

e Einfache Integration neuer Systeme und e Zentrales Energiemanagement (Klimaanlage,

Funktionen durch modularen Aufbau Licht, Infotainment,..) Quellen:  Bosch, 2 Toyota
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Komplexitatskrise

Software als Innovationstreiber und Qualitatsthema

Innovation by source, %

2015

2003

B Electronics software
Electronics hardware
B Mechanics

Occurrence of electronics defects,? %

Electronics

hardware Network
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Sensors 10

15 ECU3

ECU3 software

hardware

TProjected.
*German cars, 2003; darta representative for all luxury cars with >50 electronic control units.
3ECU = electronic control units (the embedded controllers that combine chips and code to control function of vehicle).

Source: 2003 McKinsey-PTW HAWK survey (Institute for Production Management, at the Technical University of Darmstadt);
McKinsey analysis
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Partnerschaft von Automobilherstellern und -zulieferern
AUTOSAR-Initiative hat breite Zustimmung der Industrie gefunden
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Partnerschaft von Automobilherstellern und -zulieferern

AUTOSAR-Initiative findet breite Zustimmung

AUTOSAR

Pressemitteilung 3. Dezember 2008

Erste AUTOSAR-Konferenz in den USA mit positivem
Echo

Mehr als 100 nordamerikanische Fachleute, Akademiker und Joumnalisten
kamen zur ersten ,Open Conference” der Entwicklungspartnerschaft
AUTOSAR (Automotive Open Systems Architecture), die Ende Oktober 2008
in Detroit stattfand.

.Der Erfolg dieser Konferenz zeigt die weltweit zunehmende Bedeutung von
AUTOSAR", so Gerulf Kinkelin, Sprecher von AUTOSAR und Innovation
Area Manager fur Elektrik, Elektronik und Telematik bei PSA Peugeot
Citroén. ,\Wir werden unsere Bemihungen fortfihren, den AUTOSAR-
Standard auch aulerhalb von Europa zu etablieren.” Die Konferenz fallt in
eine Zeit, in der zum Einen erstmals Fahrzeuge mit AUTOSAR in Serie

gehen, und andererseits die internationale Ausrichtung von AUTOSAR

immer wichtiger wird.

Groltes Interesse fand der einfihrende Vortrag von Jim Buczkowski, Direktor
fur elektronisches und elektrisches Systemdesign bei Ford. Er erlduterte die
ygﬂgile offener Standards und die wichtige Rolle von AUTOSAR bei
kiinftigen Neuvorstellungen. “Das belegen die Roadmaps der
Automobilhersteller und Zulieferer”, so Buczkowski. Die Frage-Antwort-
Runde mit den Core-Partnern der Entwicklungspartnerschaft wurde ebenfalls
rege genutzt.

In weiteren Vortragen stellten Unternehmen wie Delphi-
ETAS, Hyundai, KFIT, Magneti Marelli, Tata Eley
Erfahrungen bei der Umsetzung von AUTC
integralen Bestandteil der Standard ki
“~mobilentwicklung spielen wir-

Quellen:

WWww.autosar.org
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AUTOSAR

Pressemitteilung August 2008

AUTOSAR veroffentlicht neue Spezifikationen:
Release 3.1 mit On-Board-Diagnose

Die Entwicklungspartnerschaft AUTOSAR veréffentlichte am 15. August
2008 neue Spezifikationen, mit denen erstmals Regeln zur Einbindung der
On-Board-Diagnose (OBD) gemaf dem OBDII-Standard festgelegt werden.
Fir das neue Release 3.1 haben die Entwickler elf Dokumente des voran-
gegangenen Release 3.0 angepasst. ,Diese Erweiterung ist wichtig fir
Europa und Japan, aber insbesondere flir den Markt in dengﬁa, Die dor-
tigen Vorschriften der OBD sind im internationalen Vergleich am umfang-
reichsten. Von nun an kann AUTOSAR weltweit eingesetzt werden®, erldutert
Dr. Jurgen Méssinger, AUTOSAR-Sprecher und Hauptreferent Automotive
Systems Integration bei Bosch.

Die On-Board-Diagnose wurde Ende der 1980er Jahre erstmals in Kalifor-
nien eingefiihrt. Ihre Hauptaufgabe ist es, wahrend des Fahrbetriebs alle
abgasrelevanten Daten zu Uberwachen und den Fahrer bei Abweichungen
von den Standardwerten zu informieren. Dadurch trégt die On-Board-
Diagnose wesentlich dazu bei, die geforderten Abgasgrenzwerte Uber die
gesamte Lebensdauer des Fahrzeugs einzuhalten. Mittlerweile gibt es
ahnliche Regelungen auch in Europa und Japan.

Das aktuelle AUTOSAR-Release umfasst 141 Spezifikationen und wird im
Internet unter www.autosar.org frei zugénglich sein. Die Mitglieder
Initiative durfen die AUTOSAR-Spezifikationen kostenfrei

ihrer Steuergeréate-Software nutzen.
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Partnerschaft von Automobilherstellern und -zulieferern
Plattformentwicklung fur unterschiedliche Kunden und Modelle

OEM 1

Platform 1.1

Platform 1.2

Platform 1.n

Exchangeability
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Platform 2.1 |
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Platform 2.n

OEM n
Platform n.1 |
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[ Platform n.n |
TToTe] [T\ Supplier B
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Sl Safety between solutions
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Multimedia

Exchangeability
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Partnerschaft von Automobilherstellern und -zulieferern
Herausforderungen, Losungen - Vorteile 1 / 3

Verbesserungspotential ,Prozesssicherheit™ durch fehlende Verfolgbarkeit
funktionaler Anforderungen und inkompatible Werkzeuge
Standardisierung von Spezifikationen und Formaten

- Durchgangige Werkzeuglandschaft und verbessere Spezifikationen

Unnotiger Aufwand fur Implementierung und Optimierung von Funktionen, die
vom Kunden nicht als wertvoll erkannt werden

Vereinheitlichte Basis-Software

- Verbesserung der Softwarequalitat und mehr Konzentration auf
kundenwertige Funktionen
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Partnerschaft von Automobilherstellern und -zulieferern
Herausforderungen, Losungen - Vorteile 2 / 3

e Modellwechsel bei Mikroprozessoren zieht hohen Portierungsaufwand nach sich;
wachsende Performanzanforderungen bedingen Re-Design

Hardware-Abstraktion

- Austausch von Mikroprozessoren ohne Anpassung hoherer Softwareebenen
maoglich

e Hoher Aufwand, Funktionen zwischen Mikroprozessoren zu verschieben (zur
Performanz-, Speicher- oder Kommunikationsoptimierung); hoher Aufwand ftr
die Wiederverwertung von Funktionen
Runtime Environment (RTE)

- Kapselung von Funktionen unabhangig von Kommunikation
- Vereinfachte standardisierte Kommunikationsmechanismen
- Zerlegen und Verschieben von Funktionen vereinfacht
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Partnerschaft von Automobilherstellern und -zulieferern
Herausforderungen, Losungen - Vorteile 3 / 3

Inkompatible Funktionen mussen in der Hersteller-Umgebung angepasst
werden; selbst kleinere Verbesserungen erfordern hohen Aufwand in der
Bereitstellung geeigneter Schnittstellen fremder Komponenten; fehlende
Schnittstellen zwischen Basis-Software und automatisch generierter
Anwendungs-Software

Standardisierte Schnittstellen

- Reduktion von Schnittstellen-Wucherungen durch unterschiedliche Hersteller-
und Zuliefererinteressen

- Vereinfachte Implementierung Hardware unabhangiger Funktionen auf Basis
generischer Schnittstellen-Kataloge

- Vereinfachung modellbasierter Entwicklung durch standardisierte AUTOSAR
Codegenerierungs-Werkzeuge

- Wiederverwertung von Modulen uUber Herstellergrenzen hinweg
- Austauschbarkeit von Komponenten unterschiedlicher Zulieferer
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Standardisierung von Basis-Softwarearchitekturen und -schnittstellen

Architektur-Elemente VFB view
SwW-C SW-C SW-C SW-C
Descriptions Descriptions Descriptions Descriptions
e SW-C Description _En| _EN | _E [z
o Standardisierte Beschreibung von Software- 3 - g "53¢
Komponenten (Application-Layer)

e AUTOSAR Software Components (SW-C) E g Eﬂ E E HE I E E E

e Anwendungs-Software mit definierten N i Lo Y

Schnittstellen e

) . Virtual Functional Bus
e Virtual Function Bus (VFB)
e Software-Bus flir Message-Passing und

Client-Server-Kommunikation (nach Bedarf) U o — Systém Corlstraint
= - Description - of SW components -Descrlph n
e Electronic Control Unit (ECU) und
System Constraint Description [ \

e Mapping on ECUs
e Betriebssystems-Konfiguration und

Mapping

Bu”d_Prozess ECUI ECU Il ECUm
e Runtime Environment (RTE) - - o0& o0&
. 2 w = 2 o = 2 5 = 2

e Implementierung des VFB auf einer ECU g i °3 °F

e Basic Software I
. Basic Software Basic Software

e Echtzeitbetriebssystem pesic Soneete

e Hardware-Treiber . L o

e Infrastruktur-Funktionen
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Standardisierung von Basis-Softwarearchitekturen und -schnittstellen

AUTOSAR-Softwarearchitektur

Application Actuator Sensor Application
Software Software Software Software
Component Component Component Component

AUTOSAR Interface AUTOSAR Interface

AUTOSAR Interface

AUTOSAR Interface

AUTOSAR Runtime Environment (RTE)

Standardized

Standardized AUTOSAR Standardized AUTOSAR AUTOSAR
Interface Interface Interface Interface
Interface
Services Communication ECU Abstraction
Standardized Standardized Standardized
Interface Interface Interface
@
33 Complex
Operating oo . -
Sy 52 Device Drivers
)
Q

Standardized Interface

Microcontroller
Abstraction

ECU Hardware

AUTOSAR-Software mit ASCET | Dr. Kai Matthias Pinnow | ETAS/PSW | 3rd March 2009 | Public

© ETAS GmbH 2008. All rights reserved. The names and designations used in this document are trademarks or brands belonging to their respective owners.

AUTOSAR
Software
Component

Interface

ECU
Firmware

Standard
Software




AUTOSAR Kommunikationsmechanismen auf dem VFB
Kommunikation wird durch den VFB abgebildet

QN EEE I EEE EI S S S S S S S S e e e e .

/
e SW-Cs bilden Gesamtsystem o o
e Systeme implementiert durch :
. Mapp!ng von fW-Cs auf I,E’CUs : \ o
e Mapping von “Runnables \ T\
(zuweilen auch als ,Prozesse" AV
bezeichnet) in den SW-Cs auf v

Tasks im Betriebssystem @O @O
e Kommunikation von SW-Cs mdglich
e Innerhalb Tasks (intra-task) I I

e Zwischen Tasks (inter-task)

e Zwischen ECUs (inter-ECU) O(‘) @

e Kommunikationsformen Taskl_ECU1 Taskl_ECU2
e Sender-Receiver (Messages) Q
e (Client-Server

Task2_ECU1
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AUTOSAR Methodologie
Entwicklung des Gesamtsystems

Configure
System

System-
Configuration
Input:

SWC-Templ, Extract ECU
ECURes, Specific
SysTempl System-  Information

Configuration
Description:
Bus Mapping,
Topology,
SWC «<-> ECU

ECU-Extract of
System
Configuration

15 AUTOSAR-Software mit ASCET | Dr. Kai Matthias Pinnow | ETAS/PSW | 3rd March 2009 | Public

Keine Gesamtprozessbeschreibung,
ohne Rollen und Verantwortliche,
ohne Vorgaben fur V-Modell zur
Komponentenentwicklung, ...
sondern allein ,Work Product Flow"

Configure Generate
ECU ECU Executable ECU
Configuration
System:
BSW-Modules,
Scheduling, ...

© ETAS GmbH 2008. All rights reserved. The names and designations used in this document are trademarks or brands belonging to their respective owners.

Executable



AUTOSAR Methodologie
Komponentenentwicklung XML

Component
Internal
Behavior

Description

XML

Implement Compile

Component Component Component Component
Internal Implementation
Behavior Description

Description l

[API Generation]: ,
SWCTempl
Generate
Component
API

Component Component  Additional
API Implementation Headers
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AUTOSAR High-Level Schnittstellen
Beispiel Body- und Komfort-Elektronik: ,Wiper and Washer"

e Aufteilung in Subsysteme
e Zugangskontrolle
e Licht und Sicht
e Akustische Warnungen
o Komfort (Sitz, Fenster, etc.) iz

. 7 Voltage

e Parken, Batteriekontrolle, ... VehicieLongiuucinaiSpeet
ingRoofSiate

RearlidState

PassangerDoorSiala

OuisidaBrighinass

OperationMode

e Namenskonventionen :ﬂ:ﬂéﬂﬂﬁ“”“‘
HMIRearWashing
e Cmd — Kommando eratipiegSpond
HMIF roniping

e Req - Anfrage gl S
Er‘-_ginaHMvdElate
e Sta — Status g{;;ﬁ';gg::;mm

- alaTima
e Hmi — Benutzeranforderung CountryCodsParsmetars
g;TIﬁ:ﬁmﬁBla1a

e Dis — Status flir Fahrerinformationssystem ActusiGear
e Err — Fehlerrickmeldung

WiperWasher

Quelle: www.autosar.org
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AUTOSAR High-Level Schnittstellen
Innere Struktur der Wischersteuerung
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Firmenprofil
Mitglieder der ETAS Group

e ETAS Entwicklungs- und Applikationswerkzeuge
far elektronische Systeme GmbH

e Grindungsjahr: 1994
e Gesellschafter: 100 % Robert Bosch GmbH

e Stammsitz: Stuttgart, Deutschland
13 weitere Standorte weltweit

e Vetronix Corporation
e Spezialisiert auf Service- und Diagnosewerkzeuge
e Grindungsjahr: 1984
e Gesellschafter: 100 % Robert Bosch GmbH
e Stammsitz: Santa Barbara, USA
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Firmenprofil
Weltweite ETAS Group-Standorte

______,_._______‘_'—--""_"

_‘_. i‘-—"‘-»;'l /-’-'
- =
%
=

)
Europa Asien-Pazifik Nord- und Siidamerika
460 Mitarbeiter 99 Mitarbeiter 125 Mitarbeiter
Standorte: Stuttgart/Deutschland, Rungis/ Standorte: Yokohama und Nagoya/ Standorte: Ann Arbor und
Frankreich, Burton-upon-Trent und York/ Japan, Seoul/Korea, Shanghai/ Santa Barbara/USA,
GroBbritannien, Turin/Italien, Moskau/ Volksrepublik China, Bangalore/Indien  Sao Paulo/Brasilien

Russische Forderation, Stockholm/Schweden
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Firmenprofil
Mitarbeiter und Umsatz pro Region

7%

15% 24%

34%

18% 60% 16%
26%
Gesamt: 684 Mitarbeiter Gesamt: 136 Millionen Euro Umsatz
Stand: 1. Mai 2009 Stand: 31. Dezember 2008
. Deutschland Nord- und Slidamerika Asien-Pazifik . Europa ohne Deutschland
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Firmenprofil
Markt und Kunden

e ETAS fokussiert zu 100 % auf die Automobilindustrie

e Zu den ETAS-Kunden gehoren

e Fahrzeughersteller und Steuergeratelieferanten
e Entwicklungs- und Service-Abteilungen

e Engineering-Dienstleister

Auszug aus der Kundenliste:

(;IEE) @ BOSCH @ GEI:JP @ PSA PEUGEOT cwncé?l
@ RENAULT &7 VDO @ @

TOYOTA
CHRYSLER DENSO Liliz% Tl (K@) B2 7> Mahindra l‘
FUsO

i DE€LPHI DAIMLER & z-i5% @nftinental
N—

Drive your way™
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Firmenprofil
Unternehmensstrategie

Unsere anerkannte Steuergerate-Kernkompetenz und die Vertrautheit mit
Kundenprozessen werden auch in Zukunft die Basis unseres Handelns bilden.

ETAS stellt umfassende und durchgangige Werkzeuge sowie Werkzeug-
Iosungen fiir die Entwicklung und den Service von automobilen Steuergeraten
zur Verfiigung.

Innovative, hochwertige sowie kostenoptimierte Produkte und Losungen fiir alle
Phasen der Entwicklung und des Service von Steuergeraten zeichnen die ETAS
Group als Premium-Toollieferant aus.
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Firmenprofil
Losungen der ETAS Group

INCA

e Durchgangige Hardware- und Software-
produkte erlauben eine nahtlose Einbindung
in die Software-Entwicklungsumgebung fiir
automobile Steuergerate

e Software flr Funktions- und Software-
Entwicklung, Testen, Validieren sowie Messen

und Kalibrieren:
ASCET, INTECRIO, LABCAR, INCA, RTA

e Skalierbare Hardware flr Prototyping,
Steuergeratezugang, Mess-, Verstell- und
Validierungsaufgaben sowie Drive Recording —
im Fahrzeug, am Prifstand und im Labor

e Fahrzeugschnittstellenmodule erlauben
einen nahtlosen Zugang zu Diagnose-
Informationen flr Werkstatten

3 4
Q. ES400

ES600

ES590

CAN/ETK

Steuer-
gerat

ES6515
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Firmenprofil
Steuergeratesoftware-Entwicklung mit dem V-Modell

e Der Steuergeratesoftware-Entwicklungsprozess wird durch das so
genannte V-Modell dargestellt

e Das V-Modell zeigt die verschiedenen Phasen, die bei der
Entwicklung von Steuergeratesoftware durchlaufen werden

o Werkzeuge der ETAS Group begleiten alle Phasen des Steuergerate-
software-Entwicklungsprozesses entlang des V-Modells (bis zur
Werkstattdiagnose); sie werden in den entsprechenden Anwen-

dungsfeldern (AF) eingesetzt o
Appllcatlon Field:

Diagnostic Service

Application Field:
Measurement,

ASCET Calibration & Diagnostics
INTECRIO

Application Field:
Software Engineering

Application Field:
Software Engineering
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Firmenprofil

Uberblick Entwicklungs- und Servicewerkzeuge (1/2)
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Firmenprofil
Uberblick Entwicklungs- und Servicewerkzeuge (2/2)

- - -
‘ Steuergerate- ‘ Messen, Applikation ‘ Fahrzeug-
test “ und Diagnose (MCD) diagnose

m und MCD-Module

LABCAR und HiL-Prtfstand

mund Diagnoseschnittstellen
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AUTOSAR@ETAS ETAS
Ubersicht AUT O SAR

e ETAS stellt Werkzeuge und Softwaremodule fir die modellbasierte
Entwicklung von AUTOSAR-Steuergeraten zur Verfligung:

e Modellbasierter Entwurf und Generierung von AUTOSAR-konformen
Komponenten der Anwendungssoftware flir Seriensteuergerate mit ASCET

e RTA-OS Echtzeitbetriebssystem und RTA-RTE Laufzeitumgebung

e Integration von AUTOSAR-Softwarekomponenten, RTA-OS und RTE mit
INTECRIO

e Validierung von AUTOSAR-konformen Steuerungen und Regelungen am
PC und mit Prototyping-Hardware ES900 im Fahrzeug mit INTECRIO

e ETAS-Werkzeuge sind in AUTOSAR-Serienprojekten im Einsatz.

e Durch die Mitarbeit in AUTOSAR-Arbeitsgruppen tragt ETAS
mit Embedded-Software Know-how aktiv zum AUTOSAR-Standard
bei.
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ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
Schritt 1: Export der AUTOSAR Softwarekomponentebeschreibung (SWC)

£ DaVinei System Architect - LightCrtrl. dw - [Vehicle Project - ExampleVehicle] Lok
= - wlmfw-imuwg; Ao as Emer. ndabs |22 2|8 ;fﬂﬂ I - *
o e ——— Definierte Typischer Use-Case™:
1 definiert Schnittstellen
| | _!‘lj_‘idm ............ ] Sy ::Lﬁ’

Marn [ Wersic 2 |

‘Works... | Repostory | “ 1

* | Companent Type | [ if b
Name Tlrterarlizhtrg
aaaaaa o Comportion ‘

su_nw e | — XML Auswahl einer
| ' OEM-Komponente
Authoring Tool, e.g.

- DaVinci (Vector) _ .
- SystemDesk (dSPACE) ETAS
- AUTOSAR-Builder (Geensys)

*an alternative use-case is starting with a common Interface & Algorithm Development in ASCET
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ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
Schritt 2: Import der AUTOSAR Softwarekomponente (SWC)

&k outlne |§.I Mawigation | 1 Database | /FD—F:.—
v % EE | <] ] = RL - I tiert \\I t f m,
B & O self::ABS_AR_Migration_explvSS_pre VehicleSpeeﬂ:eed - /FD_L'I'_ ::FE mpor Ier e n er aces n
—& [ O valveContral::YalveContral MF  —tRR ValeContral
—3 15 O vehicleSpeed: VehicleSpeed >—|:| ;‘—'?— e - Atoma re SWC
T O speed::udisc - L
% O wheelspeeds: ‘wheelspeeds - Port-Prototypes
=l B Main
p—i= iwi £/ 8BS runnablesms () WehicleSpeed R - Ru nna bles
it () 0
FR —
WheelSpeeds RL p—
FL }—
RR

>

WheelSpeeds

2% araphics | 05 I {3 Formulas I &4 mpl. Type I ﬁ:’ Comm, I [I@I] Einding I Files |

§‘: Outline |§.Z Nawgat\onl | Databasel

v REE| =] |

= @ O self::InternalBehaviorAB5Project
[ BraksDecelContrl::BrakeDecelCc L whiSpd TR DecelReq_FL
¢ e e e e

. . — ¢ O BrakeslipConkrol: BrakeSlipConkrc bwhiSpd_RR DecelRed RL \.\.D’rd' —
n e rn a e aVIO r n 2] @' O ControlCoordinator: :ControlCoor: Decelreq RR p— nird_p

¥
¥uablSpd_FL Dectr process

3 ——DecelReq FL i
. . @ A aredr PecalRedFL  ControlCoordinstor
DecelReq RL ValveReq FL —
= O u e II I I ro ec DecelReqg RR ValveReq TR b—
SlipReq YalveReq RL
BrakeDecelContral SlipReq FR alveReg RR p—

- Message-Kommunication —Jib

¥
Shictr_process

- Oft durch Rapid Prototyping bt oo
_:mﬂsgd—m S\i::DR:c?:RR ControlCoordinator
Rz TR

validiert

BrakeslipControl
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ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
Schritt 3: Verbindung des Internal Behavior mit den “Interfaces”
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gy .
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—& ¢ [0 BrakeDecelContral: ;BrakeDecelCo RTE_Read TrikgtTal BeFEinE RTE_Mrite
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— @ O Rrrevz1 Std_ReturnType: Rbev2i
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ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
Schritt 4: Implementierungen flr Seriencode festlegen

f2lcalc
* b ¥ - »
referencespeed)calc F Wheelslip
[ ]
wheelspeed calc
Marne Conkenkts Unit  [Twpe
Referencevalue speedlahit Fiphysy =0+ 256 * phys  |kmfh  |Linear
D Felslip1abit Fiphys) =0 + 256 * phys Linear
Mame Type Impl, Impl, Impl, 3 |Formula Lirnit ko | Lirnik =l u| Mim Mz
Type Min Max bit length |Assignmen|nat incl,
W referenceSpeedfcalc P cont uink1a 1] AEGE5 1] speedishik Ak Yes Mo 0.0 255,99509
[] referencevalue *E cont int1a -327R5  |3ETET 1] Felsliplabit  |Auto Yes Mo -123.0 12799609
[ wheelslip '"E" conk intlG -32768 32767 0 Relsliplebit  |auko Yes Mo -128.0 127.99609
b wheelSpeed)calc *E cont uink16 1] BEEES 1] speedlehit  |Auto Yes Mo 0.0 255, 99504

1l

| _WheelSlip=(sintl6) ( (referenceSpeed-wheelSpeed<<8)/ (sint32)_ReferenceValue); '
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ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
Schritt 5: AUTOSAR Code Generation (.C-File and SWC-Description)

1
[}
cak
FREEE
— 0 ErkSipCortral ;
cale
Speed vehiclespeed A Ere
Veh\c\eSDeer i THIARS6me.
——{whl_FL ipPresshen_FL ——— ul
—F—H{whFR  SlpPressReq FR ——
> —HWhRR  SlpRressReq RR
T WhiZRL SlipPressReq PL —
L FL
e BrkControlCoordinator FIEE 6TE (25T G
[ FR
—( g};gﬁ:g-ﬁh (R e (A s
yehiclespesd dhet: @ I
SlpReg HL
Decled_FL ApplifhiPress_FL FL
. o= cale Decle apptpress TR FR. YalveControl
— — DecReq pplhiFress T
s ERREREm | DEdReqRL ApplWhiPress AL oo
s 0
heslspeeds R 1
e
L1 BrkDecelContral
s " BrkConelCnordinator
Lhiwhl L DetelPressReq FL —
“—HwhFR  DecelPressReq TR
LiwhiRR  DecelPressReq RR —— WalveControl
L whiRL, - DefePrpsgRed RL
WheeEpeeds

_WheelSlip=(sintl6) ( (referenceSpeed-
wheelSpeed<<8) / (sint32)_ReferenceVal
ue) ;

Rte_Read_VehicleSpeed_speed (Vspeed_
ABS runnable6bms)

)L |

Electyonic
Contrc)l Unit
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hronso-so saars-consbusnn rven
“EHORT-NAKEADS_ A</ SO -RalE
Sror-saororrees
<O RT-HAS e Speeds </ SHORT-HAT -

<REQUIRED-TNTERFACE-TREF DEST=" VER-T

FRSCET_;

f¥heelSpeeds~/REQUTRED - TNTERFACE-TR

</R-PORT-PROTOTYRE>

<P-PORT-PROTOTYRE>
<SHORT-NAME-ValveControl</SHORT-HAME-

<PROVIDED-INTERFACE-TREF DEST=" VER-I
«/P-PORT-PROTOTYRE>
</PORTE>
</ATONIC-SOFTWARE-COMEONENT-TYRE>
<INTERNAL-BEHAVIOR>
<SHORT-HANE-RBS_AR< /SHORT-NAME-

RSCET_s

</PROVIDED-TNTERFACE-TEEF>

T-REF DEST="
<EVENTS>

"> FRSCET_s

</BVENTS>
<RUNHABLES*>
<BUNHABLE-ENTITY>
<SEORT-HAIE>RES_6mo< /SHORT-IANE>
<STMBOL>ABS_RR RBS_SBIT_RBS_6ms</SYMBOL>
</ RUMHABLE-ENTITY>
<RUNHABLE-ENTITY>
<SHORT-HANE>cyclic_diag</SHORT-HANE>
<STNEOL>AES_ AR ABS_SBIT cyelic diage</STHEOL>
</ RUNHABLE-ENTITY>
<EUNMABLE-ENTITY=
<SHORT-HANE+init_runnable</SHORT-NANE>
<SYMEOL>ABS_AR RBS_SBIT_init runnable</SYMEOL>
</ RUNHABLE-ENTITY>
</ RUNHABLES>
</ TNTERMAL-BEHAVIOR>

;_$bit/RBS_RR</COMPONENT-REF>




ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
Schritt 6: RTE-Contract Phase (.h File Generation)

1
[}
cak
FREEE
— 0 ErkSipCortral e
Speed vehiclespeed
Veh\c\eSDeer P 15 DS,
——{whl_FL ipPresshen_FL ——— ul
—F—H{whFR  SlpPressReq FR ——
> WhRR  SipPressReq RR
T WhiZRL Horrecsredrt [
L FL
e BrkControlCoordinator FIEE 6TE (25T G
[ FR
L gReatt S0[AES_bms /35/AES_bims
yehiclespesd dhet: @ I
SlpREqRL
Decled_FL ApplifhiPress_FL FL
cale Bez}geq{a apptpress TR FR. YalveControl
— ITOES Bs ecRe ress
- ™ [— oecRedhe APEWFrEs_FL oo
s 0
heslspeeds R 1
e
1T BrkDecelContral
s " BrkConelCnordinator
Lhiwhl L DetelPressReq FL —
“—HwhFR  DecelPressReq TR
LiwhRR  Decelpresskeq RR —— Valvecontrol
e LU De;F\PrESﬂRaq FL
WheeEpeeds

_WheelSlip=(sintl6) ( (referenceSpeed-
wheelSpeed<<8) / (sint32)_ReferenceVal
ue) ;

Rte_Read_VehicleSpeed_speed (Vspeed_

ABS runnable6bms)
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alweControl,/PROVIDED - INTERFACE-TREF>
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i |#def1ne Rte Read VehicleData
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Contrc)l Unit

AUTCSSAR

<STMELLANES
</ RUNHABLE-ENT
</ RUNHABLES>

</ TNTERMAL-BEHAVIOR>
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ASCET — Modellbasierte Softwareentwicklung
Schritt 7: ECU-Integration, BSW-Configuration & Generation _
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ASCET — AUTOSAR Methodologie
Komponentenentwicklung

28> 2% )

Cluster
in Project

Implement
odules

Component
mplementation
and
XML Internal , XML
Behavior ,
Generate Desc:rlptlon Compile
Component Generate Component Component Component
Internal Interfaces Implementation
Behavior Description
Description
[API Generation]:
SWCTempl
Generate .OBJ
Component
API
Component  Component  Additional Compiled
API Implementation Headers Component
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ASCET — AUTOSAR Tutorial
Vorgefertigte Elemente

Cluster
in Project

Implement
Modules

Generate

Generate Component

Interfaces

EinfUhrung von AUTOSAR
e “from Scratch”
e Migration
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= [ AUTOSAR Tutorial

= IJ:J fkamic_SoftwareComponents
— [E,.ﬁ.FL_'-.-'erySimpIeExample
— [_E,.ﬁ.R_VerySimpleMigratinn
= -l AUTOSAR_Projects
— ﬁ'-.-'er';.-'SimpleE:-:ample
— ﬁ\!erySimpleMigratinn
= l.l_jInterFan:e_T';.fpes
— [y1F s
—— [By1F_ab
— %Mndelnterface
— [%Receiver_lnterface
— %Sender_lnterface
= l.[:] Migration_Modules
— ﬁSimpleMigratinnClass
— fﬂaSimpIEMigratiDnMDdule
= l.l_j Mode_iGroups
L [il] OnoffMode
= '.I_j Fook

[ REevz1 Std_ReturnTyvpe
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AUTOSAR-Software mit ASCET
Die Zukunft der industriellen Softwareentwicklung hat bereits begonnen.
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