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Fujitsu Microelectronics Europe

Maidenhead (34)

(near London)
Regional Office &

Mixed Signal Design

Langen (near Frankfurt) (215)

Fujitsu Microelectronics Europe
Headquarters and Warehouse

ASIC, MCU, RF, Multimedia

/ Design Centres

K /‘x"\t ,‘:\j/ SN FME Software Subsidiary,
Paris(3) = -

‘*(EME Embedded Solutions Austria GmbH)
Regional Sales Office h

} Budapest (1)

Munich (41)

Regional Sales Office & ASIC Design,
Graphics Competence Centre

Milan (10)

Regional Sales Office

\{i‘*’

Representatives in:
South Africa
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Fujitsu Microelectronics Europe

Fujitsu Microelectronics Europe GmbH 4.~ FME Embedded Solutions Austria GmbH
Headquarter, Langen (DE) w7 % Linz (AT)

8 Software Design engineers =

20 HW/SW Application engineers

45 Software Design engineers

= System Solution for
=  Driver Information,
= Body & Chassis
= Industrial and Multimarket
=  HMI Design for Automotive, Industrial and
Mobile solutions

=  System Solution for Driver Information,
= Body & Chassis -
=  |ndustrial and Multimarket

Graphics Competence Center
Munich (DE)

8 Software Design engineers
6 HW/SW Application engineers

=HW, SW and Tool Developments for
=High-End Graphic Solutions
(e.g. based on OpenGL ES 2.0)
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Hardware Specification
Requirements Screening
Engineering Assistance
Hardware Configuration

Schematics & PCB
Design Reviews

EMC Characterisation
Component Selection
Prototyping

v" Software Module Selection

v Software Development
HMI/GUI Platform

2D/3D Graphics

Window & Widget Toolkit
Core & Application Modules
Peripheral Components

v" Complex Drivers

v Startup Guideance
v" GUI/HMI Framework
v" Operating System
v' Communication Stacks
v Peripheral Components

v Performance Optimization

© L SVANEN

System Solution Services

<

System Conceptioning
Partner Coordination

16/32Bit MCU & GDC
Platform Training

Project Ramp Up
Guidance
v'  Intial HW & SW system
startup
System Definition
Workshops
v" HMI and GUI Graphics
v MCAL Software
v/ Basic Software
v" Hardware Platform

System & Solutions Support Portfolio
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Was ist AUTOSAR?

AlLITOoOS AR o
AUTomotive Open System ARchitecture mrme 8 @ oscH é

DAIMLERCHRYSLER

EOT € mnlﬂ @ [ P—

SIEMENS VDO TOYOTA voikswacen Ac s

Weltweite Entwicklungspartnerschaft von

AZALPINE.

Automobilherstellern, -zulieferern, und o woon L Bk 5"\5“"1;’““2;;-‘.5, N
Unternehmen der Software, Halbleiter- und —~= ‘{\o. [ L R G
r“mm Yy CLEAR.. Amacka y utomotive - .,'::f'-;-.w T
Elektronikindustrie. o i Lo @ f’f_ﬁfm' e 57
— "G e VM e ReNesas

General Generic Standard Toals and Semi-

Gegrundet 2003 OEM Tier 1 Software Services conductors

Stand: 4.- Dezember 2006, http://www.autosar.org

Ziel ist die Festlegung eines offenen Standards fur
die E/E-Architektur im Automobielbereich.

Fujitsu ist Premium Mitglied and arbeitet aktiv an
in zwei Arbeitspaketen mit (Kommunikation Stack,
MCAL)
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Warum AUTOSAR?

Aktuelle Situation
Software im Automobilen Bereich wachst sehr stark
Komplexitat der E/E-Systeme nimmt zu
Teilweise begrenzt modularer Aufbau der Software

Zum Teil schlechte Wiederverwendbarkeit: grof3e Teile der Software missen
neu geschrieben werden, wenn sich der Microkontroller andert

Viele verschiedene Hardware-Plattformen werden verwendet
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Ziele von AUTOSAR

® von Schnittstellen

® der Austauschformate (XML)
® der Methodik

W Abstraktion der Hardware

W Verbesserung der Softwarequalitat

W Wiederverwendbarkeit von Funktionen Uber OEM Grenzen hinweg.

m Wettbewerb verstarkt bei applikationsrelevanten Funktionen

® Ermoglichen von standardisierten Code-Generierungstools
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Die AUTOSAR Software Architektur

¥ Die AUTOSAR Software Architektur

Application Layer

AUTOSAR Runtime Environment (RTE)

110 Signal Interface

MNYRAM Managear = :::
o Pl s cam Driver for ext. Criver for ext.
e P | ADC ASIC 110 ASIC
Proiooo!

Memory Abstaction Interface
Watehdog Interface CAN Interface
a

Walchdog Manager
Development Error
Tracer
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Trana- Driver for &xt,

AUTOSAR OS

Inerclabion Ly External
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Watchdog Driver .
(RELY Driver
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Source: http://www.autosar.org, ,AUTOSAR _LayeredSoftwareArchitecture.pdf, Version 2.2.1, 23.06.2008

5/5/2009 Fujitsu Microelectronics Europe - http://emea.fujitsu.com/microelectronics



Die AUTOSAR Software Architectur

Die Microcontroller Abstraktionsschicht (Mircrocontroller Abstraction Layer)

Microcontroller Abstraction Layer

Aufgabe:
Hohere Schichten unabhangig von der Microcontroller Hardware zu machen.

Funktion:
Treiber fur direkten Zugriff auf die interne Peripherie (PWM, DIO, ICU, ...)

Source: http://www.autosar.org, ,AUTOSAR _LayeredSoftwareArchitecture.pdf, Version 2.2.1, 23.06.2008
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Die AUTOSAR Software Architectur

W Die ECU Abstraktionsschicht (ECU Abstraction Layer)

W Aufgabe:
® Hohere Schichten unabhangig von der Steuergerate Hardware zu machen.

¥ Funktion:
® Treiber fur externe Gerate.
® Schnittstelle fur externe und interne Peripherie.

Source: http://www.autosar.org, ,AUTOSAR _LayeredSoftwareArchitecture.pdf, Version 2.2.1, 23.06.2008
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Die AUTOSAR Software Architectur

¥ Die Serviceschicht (Service Layer)

Services Layer

W Aufgabe:
® Bereitstellen von Diensten fur die Applikation

® Funktion:
® Diagnose, NVRAM Management, OS, Kommunikation
® Speicher- und Steuergerate Management

Source: http://www.autosar.org, ,AUTOSAR _LayeredSoftwareArchitecture.pdf, Version 2.2.1, 23.06.2008
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Die AUTOSAR Software Architectur

¥ Die Complex Device Drivers

W Aufgabe:

® Ermoglichung der Realisierung von speziellen funktionalen und zeitlichen
Anforderungen an komplexe Treiber fur Sensoren und Aktoren

® Funktion:
® Direkter Zugriff die Microkontroller Hardware fur kritische Anwendungen

Source: http://www.autosar.org, ,AUTOSAR _LayeredSoftwareArchitecture.pdf, Version 2.2.1, 23.06.2008
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Die AUTOSAR Software Architectur

¥ Die AUTOSAR Runtime Environment (RTE)

W Aufgabe:
® Softwarekomponenten unabhangig vom Steuergerate Mapping

¥ Funktion:

©® Middleware, welche Kommunikationsdienste (intra und inter ECU) zur Verfugung
stellt.

Source: http://www.autosar.org, ,AUTOSAR _LayeredSoftwareArchitecture.pdf, Version 2.2.1, 23.06.2008
5/5/2009 Fuijitsu Microelectronics Europe - http://emea.fujitsu.com/microelectronics 16




Die AUTOSAR Software Architectur

W Die Applikationsschicht (Application Layer)

Application Layer

W Aufgabe:
® Beinhaltet ,eigentliche” Applikation

¥ Funktion:
® Implementierung von Steuerungsalgorithmen, Setzen von Ausgangswerten, ...

Source: http://www.autosar.org, ,AUTOSAR _LayeredSoftwareArchitecture.pdf, Version 2.2.1, 23.06.2008
5/5/2009 Fujitsu Microelectronics Europe - http://emea.fujitsu.com/microelectronics 17




Die AUTOSAR Software Architectur

Aufbau einer Applikation

Eine Applikation besteht aus ,,Components®.

,Components“ konnen logisch zusammengefasst werden in so genannten
,compositions*.

Control Composition
Component

Component 1

Component 2

5/5/2009 Fujitsu Microelectronics Europe - http://emea.fujitsu.com/microelectronics 18



Die AUTOSAR Software Architectur

Aufbau eines Software-Components

Ein Software-Components bestehen aus:

Ports

« Kommunikationsschnittstellen zu anderen Komponenten

Runnable Entities (Runnables)
« Funktionen, die die tatsachliche Implementierung enthalten

Sender/Receiver
(Receiver)

Client/Server
(Client)

5/5/2009

el

H

Component 1

1> Sender/Receiver
Runnable 1 (Sender)

[ 1]

Runnable 2

10O Client/Server

[

(Server)
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Die AUTOSAR Methodik

Was bedeutet AUTOSAR Methodik?

Die AUTOSAR Methodik beschreibt die verschiedenen Phasen und Schritte des
Entwicklungsprozesses vom Systementwurf bis hin zur Implementierung.

Die AUTOSAR Methodik beschreibt die Abhangigkeiten von Arbeitsergebnissen

Die AUTOSAR Methodik ist aber keine komplette Prozessbeschreibung

5/5/2009 Fujitsu Microelectronics Europe - http://emea.fujitsu.com/microelectronics 21



Die AUTOSAR Methodik

Was bedeutet AUTOSAR Methodik?

Die AUTOSAR Methodik beschreibt die verschiedenen Phasen und Schritte des
Entwicklungsprozesses vom Systementwurf bis hin zur Implementierung.

Die AUTOSAR Methodik beschreibt die Abhangigkeiten von Arbeitsergebnissen

Die AUTOSAR Methodik ist aber keine komplette Prozessbeschreibung

5/5/2009 Fujitsu Microelectronics Europe - http://emea.fujitsu.com/microelectronics 22



System Konfiguration

ECU 1
SW-

Desrciption
SWC SWC

ECU
Rescource
Description
(HW only)

System-
Constraint

Description

5/5/2009

|_— | Component

-Mapping of signal to K-Matrix
-Mapping of SW-C to ECU

AUTOSAR
System
Configurations
Editor

Il

System
Configuration
Description

Die AUTOSAR Methodik

AUTOSAR

Extractor

ECU 1
Configuration
Description

ECU 2
Configuration
Description

ECU x
Configuration
Description
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Die AUTOSAR Methodik

= = Component
ECU Konfiguration und implement. | [y
*.c
Komponentimplementierung »
Component
AUTOSAR API
RTE | > o I:>
Generator
R 4
c EfCU i . - Configuration of BSWs g
8” |ggrqt|on - Mapping runnables to tasks
e el - Mapping of data elements -9
) L.
= |:> S5 :> Exec(;:uéable
ode

BSW Module Generated g

Configurator |:> Configuration |::> Generator |::> Code
*.c, *.h -

Objects >
*.obj
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Die AUTOSAR Methodik

Komponentimplementierung

Entwicklung der Softwarekomponenten unabhangig von der BSW-
Konfiguration moglich.

Softwarekomponenten kdonnen simuliert und getestet werden.

Component
Implement.
*.c

4

Component
AUTOSAR > API

RTE |
Generator

.h

I 4

ECU 1
Configuration
Description
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Die AUTOSAR Methodik

ECU Konfiguration

BSW kann unabhangig von der Komponentenentwicklung konfiguriert
werden.

BSW kann unabhangig getestet werden.

c ECU 1t' - Configuration of BSWs
[c))n |ggr? ion - Mapping runnables to tasks
il - Mapping of data elements

% BSW Module Generated
Configurator |:> Configuration :> CEnemEar :> Codeh
*c, .

E—— E——
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Zusammenfassung

Ziele von AUTOSAR and der Losung

Abstraktion der Hardware
durch den Microcontroller Abstraction Layer

Verbesserung der Softwarequalitat
durch standardisierte Basic Software

Wiederverwenbarkeit von Funktionen tber OEM Grenzen hinweg
durch die Runtime Environment

Wettbewerb verstarkt bei applikationsrelevanten Funktionen
durch standardisierte Basic Software

Ermoglichen von standardisierten Code-Generierungstools
durch Standardisierung
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Erfahrungen aus der Praxis

Kritik am derzeitigen Stand

5/5/2009

Haufige Neuerscheinungen von AUTOSAR Version verursachen Kosten und
erschweren den ,Start® mit AUTOSAR.

OEM-spezifische BSW-Module, die zusatzliche Funktionalitaten abdecken,
verursachen derzeit noch zusatzlichen Integrationsaufwand.

,verschiedene Interpretation* der Software-Spezifikationen erschweren den
Austausch von Basic-Softwareschichten bzw. Basic-Softwaremodulen.

Da AUTOSAR keine performance-relevanten Anforderungen enthalt, stellt
sich das Verschieben von Softwarekomponenten auf verschiedene ECUs als
schwierig dar (z. B. Inter- vs. Intra-ECU-Kommunikation).

Fujitsu Microelectronics Europe - http://emea.fujitsu.com/microelectronics
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Erfahrungen aus der Praxis

Lob am derzeitigen Stand
AUTOSAR-Partnerschaft halt den Standard aktuell.
Standardisierung ermaoglicht relativ einfachen Wechsel der Hardware.

BewuBtsein fir die notwendige Anderung in der E/E-Entwicklung wird
geschartft.

Erste OEMs beginnen mit Ausschreibung von Projekten auf Basis von
AUTOSAR.
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Fujitsu AUTOSAR MCAL - Roadmap

AUTOSAR Release 2008 2009
Milest
ilestones o1 02 03 o ot @ 0 o il

Q3

Rel. 4.0

FR60 MCU

Rel. 3.0/3.1 MB91460

e

{16FX MCU| |

/ 1 XXX :

i 7 i

Rel. 2.1 FR60 MCU | :13;);&2?: 5
MB91460 XXX i

Rel. 2.0 -
FR60 MCU 16FXMCU) |

MB91460 MB96xxx | ! !

_Available
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Fujitsu AUTOSAR ECU System

i v Partnership + Distribution Agreement
Tresos Studio v . .
Tresos AUTOCORE Integrated Solution & homogeneous tool environment
R2.1 & R3.0 v' 32Bit MB91460 Series MCU MCAL in R2.1 supported
v' 32Bit MB91460 Series MCU MCAL in R3.0 on request
v" Dedicated OEM BSW components available
T '\)‘
V- oY
v l:'LL L ‘! Application Layer
AUTOSAR Runtime Environment (RTE)
MICROSAR _ —. e
R3.0 BSW J v 32Bit MB91460 Series MCU MCAL supported S
v Dedicated OEM BSW components available ottt -

Micracontroller Abstraction Layer

Microcontroller {(uC)

WCU Driver m
. Pty SPiandler
Washung Fush ERDAIVIT S CANDYTIOR S Ctver Deveer

.¢d. geensvs Fujitsu MGAL Product

AUTOSAR Builder
ATDK R3.0 BSW v 32Bit MB91460 Series MCU MCAL available soon mﬁtw

(MCAL 2.1, BSW 3.0)
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AUTOSAR Roadster

e
Bt peda el frigaen G fife
BRI L B L e e ek Y e =L

.......

Front View

0 08 1 S Sy s | rwa ] WAL N

Graphical User Interface

Top View

AUTOSAR
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Features of AUTOSAR Roadster

The roadster currently consists of 3 ECUs and a graphical user interface

ECU1 - MB91F467BA: CAN Gateway and display controller unit
« Control via CAN messages
« Gateway and multicast functionallity (PDU Router)
« Control the brightness of the AUTOSAR emblem
« Control of a LIN stepper motor

ECU2 — MB96F348HSB: Front light controller unit
« Control via CAN messages
 Control of indicators and front lights

ECU3 — MB96F348HSB: Back light controller unit
« Control via CAN messages
 Control of indicators and back lights
» Adaptive brake lights

Graphical user interface
 Virtual dashboard
* Virtual control via CAN
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ECU1T - MBZ1FAB7 BA,
Gateway + Emblem Control

AUTOSAR

E mblem Emblem
E mblem M anager

|
Rurtim e E nvrament (RTE)

Software Architecture

ECUZ - 95F348HSE
Front Light Cantrol

ECU3 - 95F348HSE
Rear Light Contral

System Comn unication 10
SErvices Services HWYW Abraction

Service Layer

0y

L=

5: - ] J1I
Ecll 2 Onhoard Desvice Comim unication
fgirram":'” E: Apstraction Hy Abstraction
Microcontraller I l I 1 l — —
Abraction Microcontraller Catnm unicstion o CARN Py CAN P
Layer Dtivers Drivers Drivers Drivers Drivers Drivers Drivers

“ L 3 L L 3 -
Micro- L r r r L4 L 4
cortraller [Timer | [woa | [ceanwo|{can1||uns || apc || Pam | lcamo|  [Pom | [cano| [ rom |
Hardware
Service System
Bus Pe e Fe e
o b b Ny
—m °
—u
- Stepper —
o i ctor AUToSAR
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THE POSSIBILITIES ARE INFINITE



