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ÔQÎ�Ë�Ø*Í_Í1É	Ê%Î�ÏoÐ�ë:"®ÌEË�Ø	Ò·Í1É	ÊcÌEÊSÖ`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ�ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌ`ó � @ � 3
ÌEÐ�ÌEÍ1Ê`×!ÌSÓ�Ï1Ê·Ê��
Í1Ê%Ø�ß�ÊcßÃÍoÎ/&�� � 3 Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`×!Ì%ë

C � Ê%Ö{Í1Ë�Î�Øáø²Ö`Î�×kÔ�Ó/ÏoÊ%ÌNÍ:Ð
Ô	ËµÖ`Ó/Õ�ÏoÊ`Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍFÓ�Í1Ë�ï�ÊcÌNÎ�Ñ^Ó�Ô	Ô	Õ�Ë�Ö%Ó�Í1Ë�Î�Ø	Þ�Î�Ï1Ë�Ê`Ø*Í1ÊcßÂÓ/Õ�Ò�Î�Þ
Ï1ËMÍ1É	×kËµÖÃÒ�ÏoÓ�Ô	É ÏoÊ`Ô�Õ�Ó�Ö{Ê`×kÊ%Ø�ÍkÌEÐ�ÌEÍ1Ê%×kÌ!Ó�Ø�ß Ì1ç�Ê`ÍoÖFÉ	ÊcÌ¤ÍoÉ	Ê`Ë�ÏkÍ1ÏFÓ/Ø�ÌEÕµÓ�ÍoËMÎ�Ø
ËMØ*ÍoÎ
�A@ � 3 ÌEÐ�ÌEÍ1Ê%×kÌ%ë�ì�Ý	Ï1Í1É	Ê%Ï1×kÎ�ÏoÊ�ËrÍ�ß�ËµÌ1Ö`Ý�Ì1Ì1Ê%Ì^ÍoÉ	Ê`Ë�ÏNÏoÊ`ÕµÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ì1É	ËMÔ�ÌWÍ1ÎkÍoÉ	Ê-þ>&^õ
Ó/Ø�ß � &^õ Ñ�Ó/×kË�ÕMË�Ê%ÌWÎ�Ñ�Ó�ÕMÒ�Ê`Ü	ÏFÓ/ËµÖ®Ó�Ô	Ô	ÏoÎ�Ó�ÖFÉ	Ê%Ì%ë

C � Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø�Ú¤ò�Ø�Ó�ÕMÕ�Ð!ÌEÝ	Ïoï�Ê%Ð�ÌYÓ§Ö`Î�Õ�ÕMÊcÖ}ÍoËMÎ�ØÃÎ/Ñ¬Ö`Ý	ÏoÏ1Ê%Ø�ÍoÕMÐkÔQÎ�Ô	Ý�Õ�Ó�Ï(ÏoÝ	Õ�ÊNÏoÊ`Ò�Ý�Õ�Ó/Í1Ë�Î�Ø
×°ÊcÖFÉ�Ó/Ø�Ë�Ì1×!Ì·Ó�Ø�ßèÍ1ÏFÓ/Ø�Ì1ÕµÓ�Í1ÊcÌ®Í1É	Ê%× Ë�Ø�ÍoÎ²Ü�Ó�Ì1ËµÖ°Ö`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ_ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	ÏoÊ%Ì�Î/Ñ &�� � 3
ÌEÐ�ÌEÍ1Ê`×!Ì%ë

õNÍ1É�Ê`Ï°Í1Î�Ô	Ë�Ö%Ì`ó�Õ�ËMç�ÊÃÍoÉ	Ê²ß�Ê%Ì1Ë�Ò�Ø Î�Ñ®ÓèÏ1ÊcÓ�ß	Ó�Ü	ÕMÊöÌEÐ
Ø*ÍoÓ:�
Ó/Ø�ß ÓèÌEÍoÓ/Í1ËµÖñÍ:Ð
ÔQÊöÌ1Ð�Ì:ÍoÊ`×
ÑpÎ�ÏÃÍ1É	ÊèÕ�Ó�Ø	Ò�Ý�Ó/Ò�Ê &43Sõ5*53 6 � Î�ÏÃÍ1É	ÊÂË�×kÔ	Õ�Ê`×kÊ`Ø*ÍoÓ/Í1Ë�Î�Ø Î�Ñ�Í1Î
Î�ÕµÌñÛSÉ	ËµÖFÉ Ì1Ý	Ô	ÔQÎ�Ï1Í
Ô	ÏoÎ�Ò�ÏoÓ�×°×kË�Ø	Ò³ÛSËrÍoÉ
Ò�ÏFÓ/Ô�ÉîÏoÊ`Ô�Õ�Ó�Ö{Ê`×kÊ%Ø�Í°ÌEÐ�ÌEÍ1Ê`×!Ì%ó¬Ó/ÏoÊñÎ�Ý�ÍoÌ1Ë�ß	Ê!Í1É	ÊöÌ1Ö`Î�ÔQÊñÎ/ÑWÍoÉ	Ë�Ì
ï�Î�ÕMÝ�×°Ê!ã é�ä�ó é�ø�ó é�é�å�ë
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<eÎ�ÛWÓ�ß�Ó�Ð
Ì%óNÓ ÌEÝ	ÏoÔ	ÏoË�Ì1Ë�Ø	Ò�Õ�Ð ÕµÓ/ÏoÒ�Ê ï�Ó�Ï1Ë�Ê{Í:Ð Î/Ñöß�Ërü�Ê`ÏoÊ`Ø*ÍîÒ�ÏFÓ/Ô	É ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍèÑpÎ�Ï1Þ
×!Ó/Õ�Ë�Ì1×!ÌWË�ÌeÊ���Ë�ÌEÍ1Ê%Ø*Í%ë � Î�×kÊJÎ/Ñ�Í1É	Ê%× É�Ó�ï�Ê�Ó°ÏFÓ�ÍoÉ	Ê`ÏSÏoÊ%ÌEÍ1ÏoË�Ö{Í1Êcß�Ê���Ô	Ï1ÊcÌ1Ì1Ë�ï�Ê`Ø�Ê%ÌoÌ(Ó�Ø�ß
Ó/ÏoÊkÛ(Ê%ÕMÕMÞ6ÌEÝ	ËMÍ1ÊcßÂÑpÎ�ÏJÔ	ÏoÎ�ï*Ë�Ø	Ò³Ô	ÏoÎ�ÔQÊ`Ï1Í1Ë�Ê%Ì�Î�Ñ(Ò�Ê%Ø	Ê`ÏFÓ�ÍoÊ%ßèÒ�ÏFÓ/Ô	ÉîÕµÓ/Ø	Ò�Ý�Ó/Ò�Ê%Ì%ë � Î�×kÊkÎ/Ñ
Í1É�Ê`× Ó/ÏoÊJï�Ê%Ï1ÐöÖ{Î�×kÔ	Õ�Ê��³Ó/Ø�ß³×!Ó�ËMØ	Õ�ÐöÝ�ÌEÊcßöÑpÎ�ÏNÌ1ÔQÊ%Ö{ËMò�Ö%Ó�Í1Ë�Î�ØÂÓ�Ø�ß³ÏFÓ/Ô	ËµßöÔ	Ï1Î�Í1Î�Í:Ð*Ô	Þ
Ë�Ø	Ò§Ô	Ý�Ï1ÔQÎ�Ì1Ê%Ì%ë�6¥ï�Ê`ØkÍoÉ	Ê`Ë�Ï(Ý�Ø�ß�Ê`ÏoÕ�Ð*Ë�Ø	Ò¤Ò�ÏoÓ�Ô	Éñß	Ó/ÍoÓJ×kÎ�ß�Ê`ÕµÌ^ß�Ërü�Ê`Ï(Í1Î-ÓJÒ�ÏoÊ%Ó/ÍYÊ��
Í1Ê%Ø*Í
ÛSËMÍ1É³Ï1ÊcÌEÔQÊ%Ö{ÍWÍ1ÎkÍ1É�Ê�Í1ÏoÊ%Ó�Ío×kÊ`Ø*ÍSÎ/Ñ�Ê%ß�Ò�Ê%Ì%ó	Ó�ÍEÍoÏ1Ë�Ü	Ý�ÍoÊ%Ì%ó�Ê{ÍFÖ/ë

�6Ø Î�ÏFß�Ê`ÏöÍ1ÎúÜQÊ
Ó/Ü	Õ�ÊîÍ1ÎúÏoÊ%Ó�Ì1Î�Ø Ó/ÜQÎ�Ý�ÍÂß�ËMüQÊ%Ï1Ê%Ø�Ö{ÊcÌ³Î�Ï²Ö{Î�×k×°Î�Ø Ô�Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌ
Î/ÑSÍoÉ	Ê%Ì1ÊÃÒ�ÏoÓ�Ô	É ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í°Ó�Ô	Ô	ÏoÎ�Ó�ÖFÉ	Ê%ÌJÓ�Ø�ßðÍ1É�Ê`Ë�Ï°Ý�Ø�ß�Ê`ÏoÕ�Ð*Ë�Ø	Òáß�Ó�ÍoÓá×kÎ
ß	Ê`ÕµÌ§Ë�Ø
� ÊcÖ}Í1Ë�Î�Øðø�ó#Ó�Ò�Ê`Ø	Ê%ÏoÓ�Õ�ÑpÏoÓ�×kÊ`Û^Î�Ïoç²Ë�Ì�Ý	ÏoÒ�Ê%Ø*Í1Õ�ÐÂØ	Ê`Êcß�Ê%ß#ë � Ý�ÖFÉ Ó�ÑpÏoÓ�×kÊ`Û^Î�Ïoç²É�Ó�Ì·ÍoÎ
Ô	ÏoÎ�ï
Ë�ß�Ê�Ô	ÏoÎ�ÔQÊ`Ïk×kÊ%Ó/Ø�Ì§ÑpÎ�Ï°Í1É	Ê²ß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø Î/Ñ®Ì1Ô�ÊcÖ{ËMò�ÖöÒ�ÏFÓ/Ô	É ×°Î�ß�Ê%Õ�Ì!Ó�Ø�ß
Ò�ÏoÓ�Ô	É
ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍYÓ/Ô�Ô	Ï1Î*Ó�ÖFÉ	ÊcÌ`ë�õ®Ø�ÊeÓ�ÍEÍoÊ`×kÔ�Í^ËMØ*Í1Î¤Í1É	ËµÌYß�Ë�ÏoÊ%Ö}ÍoËMÎ�Ø#ó�Ì1Î/Þ6Ö`Ó�ÕMÕ�Ê%ß	�³Ë�Ò�É �¥Ê%ï�Ê`Õ
�ñÊ%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*Í°ù�
 �A3®ûNÌ1Ð�Ì:ÍoÊ`×!Ì`ó�ËµÌNÜ�Ó�Ì1Ê%ß²Î�ØÂÍ1É�Ê°Ö`Î�Ø�ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoËMÎ�Ø²Î/Ñ(Ö%Ó�ÍoÊ`Ò�Î�Ï1Ë�Ê%ÌNÛSËrÍoÉ
Ö{Ê%ÏEÍFÓ/Ë�Ø²Ô	ÏoÎ�ÔQÊ`Ï1Í1Ë�Ê%Ì§ãMô%é/å�ë ��Í®Ò�Ê`Ø	Ê%ÏoÓ�ÕMË��`ÊcÌeÓ/Õ�Ò�Ê%Ü	ÏoÓ�Ë�Ö�Ò�ÏoÓ�Ô	É³Ï1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*Í®Ó/Ô�Ô	Ï1Î*Ó�ÖFÉ	ÊcÌ
Ó/Ø�ßðËMØ�Ö`Î�ÏoÔ�Î�ÏoÓ/Í1ÊcÌ¤Ó/Õ�Ò�Ê%Ü	ÏoÓ�Ë�ÖkÌ1Ô�ÊcÖ{ËMò�Ö`Ó/Í1Ë�Î�Ø ÍoÊ%ÖFÉ	Ø�Î�Õ�Î�Ò�Ë�Ê%Ì·ÑpÎ�Ï¤ÍoÉ	Ê�ß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø
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Í1ÏoË�Ü	Ý�Í1Ê·ß�Î�×!Ó�ËMØ�ÌNù�Ì1Ê`ÊNÓ�Õ�Ì1Îñã ä*Ù�ó ä 7�å?û{ë�"eØ*Í1Ë�ÕQØ	Î�ÛJó 
 �A3�Ì1Ð
ÌEÍ1Ê%×!ÌYÌEÍ1Ë�ÕMÕQÉ�Ó�ï�ÊSÔ�Ï1Î�Ü	ÕMÊ%×!Ì
ÛSËMÍ1É¤ÑpÎ�Ï1×!Ó�ÕMË��`Ë�Ø	ÒNß�Ê%Ï1Ë�ï�Êcß�Ò�ÏFÓ/Ô	ÉJÔ�Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌ¬Î�Ï¬Ò�ÏFÓ/Ô�ÉJËMØ*Í1Ê%Ò�ÏoËrÍ:Ð�Ö{Î�Ø�ÌEÍ1ÏFÓ/Ë�Ø�ÍFÌ¬Ó�Ì#ÍoÉ	Ê`Ð
Ó/ÏoÊ�Ý�Ì1Ê%ß�ÛSËrÍoÉ	ËMØöÍoÉ	ÊJÒ�ÏFÓ/Ô	ÉöÒ�ÏFÓ/×k×!Ó/ÏSÌ1Ô�ÊcÖ{ËMò�Ö`Ó/Í1Ë�Î�ØöÕ�Ó�Ø	Ò�Ý�Ó/Ò�Ê5&93eõ5*53+6 � ë

ÈWÉ	Ê%Ï1Ê`ÑpÎ�ÏoÊ�ó¤Ó/Ø�Î/Í1É�Ê`Ï
ÿ��#� �#�%
 ! ���+��� ��. �	�
��ÛWÓ�Ìðß�Ê%ï�Ê`Õ�Î�ÔQÊ%ß ÛSÉ	ËµÖFÉ Ö{Î�×kÔ	ÏoËµÌEÊcÌ
×!Ó/Ø
Ððß�Ërü�Ê`ÏoÊ`Ø*Í°Ò�ÏFÓ/Ô	É ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í-Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`×!Ì°Ó�Ì§Ì1ÔQÊ%Ö{ËµÓ/Õ^Ö`Ó�ÌEÊcÌ§Ó/Ø�ß ÛSÉ	ËµÖFÉ
Ë�Ì§Í1É�Ê
Ý	Ø�ß	Ê`ÏoÕMÐ
Ë�Ø	ÒðÑpÎ�Ïo×!Ó/Õ�Ë�Ì1× Î/Ñ·Í1É�ÊáÌEÔQÊ%Ö`ËròQÖ`Ó�ÍoËMÎ�ØúÕ�Ó�Ø	Ò�Ý�Ó�Ò�Ê &93eõ5*53+6 � ë ��Í�Ö{Î�×§Ü	Ë�Ø	ÊcÌ
Ê`Õ�Ê`×kÊ%Ø�ÍFÌSÑpÏoÎ�× Ó/Õ�Ò�Î�Ï1ËMÍ1É	×kËµÖ�Ó/Ø�ß²Ó�ÕMÒ�Ê`Ü	ÏFÓ/ËµÖ·Ò�ÏFÓ/Ô	É³ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍNÌ1Ð
ÌEÍ1Ê%×!ÌeÛSËMÍ1É²Ê`Õ�Ê{Þ
×kÊ`Ø*ÍoÌ¥ÑpÏ1Î�× ß	Ê%ß�Ý�Ö{Í1Ë�ï�ÊNß�Ó�ÍoÓ�Ü�Ó�Ì1ÊeÌ1Ð
ÌEÍ1Ê%×!Ì`ë�ÈWÉ�ÊeÎ�Ý�ÍFÖ{Î�×°ÊNÎ/Ñ�Í1É	Ê®Ö{ÏoÎ�ÌoÌ:Þ�ÑpÊ`Ï1Í1Ë�ÕMË��%Ó/Í1Ë�Î�Ø
Ô	ÏoÎ�Ö{Ê%ÌoÌ%ó �¥Î�Ò�Ë�Ö{Þ �°Ó�Ì1Ê%ß  3Í1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1Êñ�ÃÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Íñù�� @ � 3NûJÌ1Ð�Ì:ÍoÊ`×!Ì`ó#Ó�Ï1ÊkÍoÉ	ÊkÍ1Î�Ô	ËµÖ
Î/Ñ�Í1É�Ë�ÌSÌ1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø#ë

ÈWÉ	Ê-ÑpÎ�Ïo×!Ó/Õ�Ë�Ì1× Î/Ñ � @ � 3 Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`×!ÌNËµÌ·Ø	Î/Í�Ë�Ø�ÍoÊ`Ø�ß	Ê%ßáÍ1ÎöÜ�Êkß�Ë�Ï1ÊcÖ}Í1Õ�Ð²Ý�Ì1Ê%ßèÓ�Ì·Ó
Ì1Ô�ÊcÖ{ËMò�Ö`Ó/Í1Ë�Î�ØöÕ�Ó�Ø	Ò�Ý�Ó�Ò�Ê�ó*Ü�Ý�ÍeÔ	ÏoÎ�ï*Ëµß�ÊcÌ^Í1É	Ê�ÑpÝ	Ø�ß	Ó/×kÊ`Ø*ÍSÑpÎ�ÏWÍ1É	Ê¤ß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø

C Î/Ñ�Ì1ÔQÊ%Ö{ËMò�Ö�Ò�ÏoÓ�Ô	ÉÃ×kÎ�ß�Ê`ÕµÌeÓ�ÌSÌEÔQÊ%Ö`Ë�Ó�Õ#Ö`Ó�Ì1Ê%ÌWÎ�Ñ]ÏoÊ`ÕµÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ó/Õ3ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌ
C Ó/Ø�ß�Î/Ñ_Ó°ÛSÉ	Î�Õ�Ê·Ñ�Ó/×kËMÕ�ÐÃÎ�Ñ�Ó�Ö`Ö{Î�×kÔ�Ó/Ø
Ð
ËMØ�Ò-Ò�ÏoÓ�Ô	ÉÃÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍSØ	Î�ÍoÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ì%ë

ÈWÉ	ÊSÔ	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍFÓ�Í1Ë�Î�Ø°Î/Ñ �A@ � 3�Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`×!Ì�Î�ï�Ê%Ï_É	Ê`ÏoÊWÛSËMÕ�Õ�ÜQÊNÓ�Ö`Ö{Î�×kÔ�Ó/Ø	Ë�Ê%ß-Ü
Ð-Ó·Ø
Ý	×§ÜQÊ`Ï
Î/Ñ�Ê��	Ó�×°Ô�ÕMÊcÌ`ó	ÛSÉ�Ë�ÖFÉ²Ì1ç�Ê{ÍFÖFÉ³É	Î�Û É
Ý	×!Ó�Ø�Þ�ÏoÊ%Ó�ß	Ó/Ü�ÕMÊ·Ò�ÏFÓ/Ô	ÉöÒ�ÏFÓ/×k×!Ó/ÏeÌ1ÔQÊ%Ö{ËMò�Ö%Ó�Í1Ë�Î�Ø�Ì
ÛSÏoËrÍ1Í1Ê`ØÃËMØöÓ &93eõ5*53+6 � ÕMË�ç�ÊNØ	Î/ÍFÓ�Í1Ë�Î�Ø ×kÓ�ÐkÜQÊNÍoÏoÓ�Ø�Ì1Õ�Ó/Í1Ê%ßkË�Ø*Í1Î§Í1É	Ê%×öë�@^Ðk×kÊ%Ó/Ø�Ì
Î/Ñ�Í1É	ÊcÌEÊ^Ê��	Ó/×kÔ	Õ�Ê%Ì¬Í1É�Ê(ÏoÊ%Ó�ß�Ê`Ï]ÛSËMÕ�Õ�É	Î�ÔQÊ{ÑpÝ�ÕMÕ�ÐJÝ	Ø�ß�Ê%ÏoÌEÍoÓ�Ø�ßJÉ	Î�Û��A@ � 3
Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`×!Ì�×kÓ�Ð
ÜQÊ·Ý�ÌEÊcß!Í1Îkß�Ê`ò�Ø	Ê·Í1É	ÊJÌ1Ê`×!Ó/Ø*ÍoË�Ö%Ì^Ó�Ø�ßÃÖ`Î�×kÔ�Ó�Ï1ÊNÍ1É	Ê�Ë�Ø�ÍoÊ`Ø�ß	Ê%ß�Ü�Ê%É�Ó�ï
ËMÎ�Ï(Î�Ñ]ÌEÔQÊ%Ö`ËròQÖ
Ò�ÏFÓ/Ô�ÉÃÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍeÌEÐ�ÌEÍ1Ê%×kÌ%ë
ÈWÉ	ÊJÏoÊ%ÌEÍSÎ/Ñ¬ÍoÉ	ËµÌeÌEÊcÖ}ÍoËMÎ�Ø�ËµÌSÎ�ÏoÒ�Ó�Ø	Ë��`Ê%ß�Ó�Ì^ÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛeÌ`ý

C � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø Ù�ë�ôèÏoÊ`ÔQÊ%Ó/ÍoÌ²Ì1Î�×kÊ  +���%
 ! � ����� 
�� �	
��1ÿ�,ðÎ/Ñ°Ô	Ï1Êcß�ËµÖ`Ó�ÍoÊðÕMÎ�Ò�ËµÖèÓ�Ø�ß
Ö{Î�Ø*ÍFÓ/Ë�Ø�ÌñÍoÉ	ÊèÑpÎ�Ïo×kÓ�Õ·ß	Ê{ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø Î/Ñ�ù�Ï1Ê%Õ�Ó/Í1Ë�Î�Ø�Ó�Õµû�ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌ�Ó�Ø�ß ÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Í1Ý	ÏoÊ
Ì1ÖFÉ	Ê%×!Ó�ÍoÓ°Ó�ÌSÌ1Ê{ÍFÌWÎ/Ñ�ÑpÎ�Ïo×§Ý	ÕµÓ�Ì%ë

C � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�ØÂÙ�ë�Ùkß�Ê%Ó�Õ�ÌeÛSËrÍoÉ ���  ��%���%��!#� � ��� �#�#
���!�� 
 ����ó�Ë�ë Ê�ë	ò�Ø�ß�ËMØ�Ò!×kÓ/ÍoÖFÉ	ÊcÌSÑpÎ�Ï
ÕMÊ`Ñ?ÍEÞ�É�Ó/Ø�ßöÌ1Ë�ß�ÊcÌSÎ/Ñ�Ï1Ý�ÕMÊcÌWÛSËrÍoÉ³Ó�ß	ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ó�Õ#Ó/Ô	Ô�ÕMËµÖ`Ó/Í1Ë�Î�Ø³Ö{Î�Ø�ß�ËrÍoËMÎ�Ø�Ì%ë

C � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø§Ù�ë äSË�Ø*Í1ÏoÎ
ß	Ý�Ö{ÊcÌ�Í1É	Ê%ØJÍ1É�Ê �%���%��!#� � ��� ��� ��
���!���� �#���	���	��� �	
 
 ����ËrÍFÌEÊ%ÕrÑ:ë
C � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø²Ù�ë ø-ò�Ø�Ó/Õ�ÕMÐ �����
� ���%
�" �%�(Í1É	ÊJ×!Ó�ËMØöÔ	ÏoÎ�ÔQÊ`Ï1Í1Ë�Ê%ÌWÎ/Ñ��A@ � 3 Ì1Ð
ÌEÍ1Ê%×!Ì
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Ð!Ó�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1Ê®ï�Ó�ÕMÝ�ÊNÉ�Ó�Ì(Ó-ß�Ê%Ì1ËMÒ�Ø�Ó�ÍoÊ%ßkÍ:Ð
ÔQÊ�ë
ÈWÉ	Ê`ÐkÉ�Ó�ï�ÊSÍ1É�ÊNÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛSËMØ�Ò¤ËMØ*ÍoÊ`ÏoÔ	Ï1Ê`ÍoÓ/Þ
Í1Ë�Î�Ø¬ý

C � �2�,��ù�L 	NM�û}ý�Ò�ÏFÓ/Ô�ÉöÖ`Î�Ø*ÍoÓ�ËMØ�ÌWÓ°Ø	Î�ß�ÊOL²ÛSËMÍ1É³ÕµÓ/ÜQÊ`Õ/MEó
C ���,����ùDL�	QP�	NR	û}ý
Ò�ÏFÓ/Ô	ÉöÖ{Î�Ø�ÍFÓ/Ë�Ø�Ì(Ê%ß�Ò�Ê·ÛSËMÍ1ÉöÕµÓ/ÜQÊ`ÕSP·ÑpÏoÎ�× Ì1Î�Ý	ÏFÖ{Ê�L³Í1Î-ÍoÓ�Ï1Ò�Ê{ÍTRQó
C �-�3� ��ùDL�	NU"	NV
û{ý�Ó�Í1Í1ÏoËMÜ	Ý	Í1Ê�UÃÓ/ÍSØ	Î�ß�ÊOL²É�Ó�ÌWï�Ó�ÕMÝ	ÊOVQó
C �W5 %"��ùDV 	NXEû}ý�Ó/ÍEÍ1ÏoË�Ü	Ý�Í1ÊJï�Ó�ÕMÝ	ÊKVñÉ�Ó�Ì^Í:Ð
Ô�ÊOX}ë

�6ØúÍ1É�ÊèÌ1Ê � Ý	Ê`Õ�óYÛ^ÊÂÛSË�ÕMÕ·Ó/Õ�Û^Ó�Ð�Ì!Ó�Ì1Ì1Ý	×kÊ²Í1É�Ó�Í�� ËµÌÃÓ Ì1ËMÒ�Ø�Ó�ÍoÝ	ÏoÊ²Î�ï�Ê`ÏñÍ1É	ÊáÓ�Ü�Î�ï�Ê
×kÊ`Ø*Í1Ë�Î�Ø�Ê%ß³Ó/Õ�Ô	É�Ó�Ü�Ê`ÍoÌ%ë

� � � ��
�� 
 ��� ����� � �)���#��� � �!��� �WY � ��� �
ZF[ ù �Wû¤Ë�Ì¤Í1É	Ê�ÌEÊ`Í§Î/ÑSÓ/Õ�Õ��YÞ��%�*���
$²ùpË�ØðÍ1É�ÊÃÝ�Ì1Ý�Ó/Õ(ÌEÊ%Ø�ÌEÊ�û�ÛSÉ	ËµÖFÉ Ö{Î�Ø*ÍFÓ/Ë�ØðÑpÝ	Ø�Ö}ÍoËMÎ�Ø
Ì1Ð*×-Ü�Î�Õ�Ì!Ó�Ø�ßúÖ{Î�Ø�Ì:ÍFÓ/Ø*ÍoÌkÎ�Ñ � � ó_ÑpÏ1Ê%Ê²ï�Ó/ÏoË�Ó�Ü	ÕMÊcÌ°Î/Ñ
�³óYÓ/Ø�ß Ó�ß	ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ó�ÕSË�ß	Ê`Ø*Í1ËMò�Ê`Ï
Ì1Ð*×-Ü�Î�Õ�ÌñÎ/Ñ � Ó/Ø�ß � ë��ñù �Wû!ËµÌkÍ1É�ÊáÌEÊ`ÍñÎ/ÑJÓ/Õ�ÕN���c���
Çf�]\������îÆ]�f�	$ ù �YÞ6���%�Q�
$�û
Î�ï�Ê%Ï ZF[ ù �Wû¥ÛSÉ	Ë�ÖFÉñÖ`Î�Ø*ÍoÓ�ËMØkÔ	ÏoÊ%ß	Ë�Ö%Ó�Í1ÊeÌ1Ð
×§ÜQÎ�ÕµÌ_Î/Ñ � � Ó�Ø�ßðà �·â®ÑpÎ�ÏYÊ���Ô	ÏoÊ%ÌoÌEË�Ø	Ò�Í1É�Ê
Ê � Ý�Ó�ÕMËMÍ:ÐÂÎ�Ñ(Í:Û^Î �YÞfÍoÊ`Ïo×kÌ%ë¬ì�Ë�Ø�Ó/Õ�ÕMÐ Z ù �Wû�^ ZF[ ù �Wû�ËµÌ�Í1É�ÊñÌEÊ`Í¤Î/ÑSÓ/Õ�Õ_Í1É	Î*ÌEÊ°ÍoÊ`Ïo×kÌ
ÛSÉ	ËµÖFÉÂß�ÎñØ	Î�Í®Ö{Î�Ø*ÍoÓ/Ë�Ø²Ó/Ø
Ð³ÌEÐ
×§ÜQÎ�ÕµÌSÎ�Ñ �²ó �®ó�Ó/Ø�ß$� ó�Ëfë Ê�ë�ß�Î!Ø	Î�ÍNÉ�Ó�ï�ÊJï�Ó�Ï1ËµÓ/Ü�ÕMÊcÌ
Î�ÏSÎ�Ü��:Ê%Ö{Í¤ù�Ì1Ê{ÍFû^Ëµß�Ê%Ø�ÍoËrò�Ê`ÏFÌSÓ�Ì^Í1É�Ê`Ë�ÏeÕMÊcÓ�Ñ�Ì%ë �
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� � � ��
�� 
 ��� ��� � � � � �	���$� 
������!��� ���%
�	���� 
 ��� ��� � � � ����� � 
���� �
�³ù �Wû·ËµÌ�Í1É	Ê�ÌEÊ`Í¤Î/Ñ^Ó�ÕMÕ(ÌEÊ`ÍoÌJÎ�ÑWÖ`ÕMÎ*ÌEÊcß��!ò�ÏFÌ:ÍJÎ�ÏFß�Ê%ÏJÔ	Ï1Êcß�ËµÖ`Ó�ÍoÊkÕMÎ�Ò�ËµÖ§ÑpÎ�Ï1×-Ý	ÕµÓ�Ì!ù �YÞ
\������îÆ]�f�	$�û·ÛSÉ	Ë�ÖFÉ É�Ó�ï�Ê �ñù �Wû¤Ó�Ì¤Ó�ÍoÎ�×kË�Ö!ÑpÎ�Ïo×§Ý	ÕµÓ�Ì%ó�� 	�� 	�.�.�.§Ó�Ì§ÕMÎ�Ò�ËµÖ`Ó/Õ(Ö{Î�Ø�Ø	Ê%Ö{Þ
Í1Ë�ï�ÊcÌ`ó^Ó/Ø�ß	� 	�
 Ó�Ì � Ý�Ó/Ø*ÍoËrò�Ê%ÏoÌ%ëYì�Ý	ÏEÍoÉ	Ê`Ïo×kÎ�ÏoÊÂÛSËMÍ1É
� Ó/Ø�ß����NÜQÊ`Ë�Ø	Ò÷Ì1Ê{ÍFÌñÎ�Ñ��YÞ
ÑpÎ�Ïo×§Ý�Õ�Ó�Ì`ó

�������
×kÊ%Ó�Ø�ÌWÍ1É�Ó�ÍNÓ/Õ�Õ3ÑpÎ�Ï1×-Ý	Õ�Ó�Ì^Î/Ñ����¬Ó/ÏoÊJ�]�*��Ç��	�����f�kÑpÏ1Î�× ÍoÉ	Ê§Ì1Ê{ÍeÎ/Ñ�ÑpÎ�Ïo×§Ý�Õ�Ó�Ì�� Ý�Ì1ËMØ�Ò
Ó/Ø
Ðúù�Ö`Î�Ø�Ì1Ë�ÌEÍ1Ê%Ø*Í-Ó/Ø�ß Ö`Î�×kÔ	Õ�Ê{ÍoÊcû�Ë�Ø�ÑpÊ`ÏoÊ`Ø�Ö{Ê�Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`× Î/ÑWò�ÏFÌ:Í-Î�ÏFß�Ê`Ï¤Ô�Ï1Êcß�Ë�Ö%Ó�ÍoÊñÕMÎ�Ò�ËµÖ
ÛSËMÍ1É³Ê � Ý�Ó�ÕMËMÍ:Ð�ë �

�6ØöÍ1É	Ê¤ÑpÎ�Õ�ÕMÎ�ÛSË�Ø	Ò�ó�Ê%ÕMÊ%×kÊ`Ø*ÍoÌSÎ�Ñ��³ù �WûSÛSËMÕ�Õ#ÜQÊJÝ�ÌEÊcß�Í1Î!ÏoÊ`Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍeÌ:ÍoÏ1Ý�Ö}Í1Ý�Ï1ÊcÌ`ó�ÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Þ
Í1Ý�Ï1ÊáÌoÖFÉ	Ê%×kÓ/ÍoÓ�ó(ÌoÖFÉ	Ê`×!Ó Ö{Î�Ø�Ì1Ë�ÌEÍ1Ê%Ø�ÍöÌ:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ%Ì%ó(Ó�Ø�ßúÊ`ï�Ê`Ø�Õ�Ê{Ñ?Í1ÞkÓ�Ø�ßúÏ1Ë�Ò�É*Í1Þ�É�Ó�Ø�ß
Ì1Ë�ß�ÊcÌSÓ�ÌWÛ^Ê`Õ�Õ¬Ó�Ì^Ô	ÏoÊ{ÞYÓ�Ø�ßöÔ�Î*Ì:ÍFÖ{Î�Ø�ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�ÌWÎ�Ñ�ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊJÏoÊ`Ô�Õ�Ó�Ö{Ê`×kÊ%Ø�ÍWÏoÝ	ÕMÊcÌ`ë
� � � ��
�� 
 ��� ����� � � ) � �%��!�� � ��� �
( Ì1Ê{Í¤Î�ÑWÖ`ÕMÎ*ÌEÊcßáÑpÎ�Ï1×-Ý	ÕµÓ�Ì�� ���³ù �Wû�ËµÌ¤Ó � �o$%�`��Æ��/�cÆ¬��� ùpÛSÏoËrÍoÊ�ý!�"�$#·ù �WûEûñý %
�'& �ñù �WûWÓ/Ø�ß�� ß�Î
Ê%ÌWØ	Î�ÍNÖ{Î�Ø*ÍFÓ/Ë�ØÃÑpÎ�Ï1×-Ý	Õ�Ó�Ì^Î/Ñ�Í1É	Ê�ÑpÎ�Ï1× à)(+*
�	(-,`â�ë �

� �'��� � 
 � ����. Y � �#���#����� ��� �� ������ ) � �%��!#��� ��� �
ÈWÉ	Ê�ÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛSËMØ�ÒkÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Í1Ý	ÏoÊ�Ë�ÌeÓ!Ì1Ê{ÍeÎ�Ñ¬ÑpÎ�Ï1×-Ý	Õ�Ó�ÌWÛSÉ	ËµÖFÉöÉ�Ó�Ì^Í1É�Ê¤Ò�ÏFÓ/Ô	É/� Î�Ñ]ò�Ò�Ý	ÏoÊkô
Ó�ÌSÓ°×kÎ�ß�Ê`Õ�ý
� ý �  � �2����ù10�� ��� 	 ����� û 	 � �2�,��ù3254=� 	)��� ����� û 	 � �2�,��ùW< � �A� 5 	)��� ����� û 	�.�.�. 	

�-�3� �:ù�0�� ��� 	 � � 
�� � � 	oÚ/ê�ê�ê*û 	 �-�3� ��ù3254=� 	 � � 
�� � � 	%ô%ê�ê�ê�ê*û 	�.�.�."	
�-���,��ù�0�� ��� 	)��� ��� 	+254-��û 	)�-���,��ù3254=� 	Q

����� ��	H< � �A� 5 û 	�.�.�.21*ë �

ÈWÉ	ÊðÌEÊ`ÍöÎ�ÑJÑpÎ�Ïo×§Ý	ÕµÓ�Ì/� É�Ó�ÌÃ×!Ó�Ø*Ð �	
 6 ���+��� �·Ò�ÏoÓ�Ô	É�Ì�Ó�Ì � �����#
 �}ë®õ®Ø	ÊîÎ/ÑJÍ1É�Î�Ì1Ê
×kÎ�ß�Ê`ÕµÌJËµÌ�Í1É	ÊÃÒ�ÏFÓ/Ô	ÉîÎ/ÑSì�ËMÒ�Ý	Ï1Ê³ô�ó#Ü	Ý�Í¤ÍoÉ	Ê`ÏoÊñÓ/ÏoÊk×!Ó/Ø
ÐÂÎ/ÍoÉ	Ê`ÏFÌJË�ØðÛSÉ	Ë�ÖFÉðÛ^ÊñÓ/ÏoÊ
Ø	Î�ÍeËMØ*Í1Ê%Ï1ÊcÌ:ÍoÊ%ßöË�Ø#ë � Î�×°ÊJÎ�Ñ]ÍoÉ	Ê`× ×!Ó�Ð�Ö{Î�Ø*ÍoÓ/Ë�Ø³Ó�ß	ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ó/Õ3Ø	Î�ß�ÊcÌeÓ/Ø�ßöÊcß�Ò�ÊcÌ`ó	Ó�Ø�ß
Ì1Î�×kÊñÝ�Ì1ÊÃß�ËMüQÊ%Ï1Ê%Ø*Í-Ëµß�Ê`Ø*Í1ËMò�Ê%ÏoÌ§ÕMË�ç�Ê7254=�ÃÓ�Ø�ß < � �A� 5 ÑpÎ�ÏJÍoÉ	Ê�ÌoÓ/×kÊñÒ�ÏoÓ�Ô	ÉðØ	Î�ß�Ê�ë �6Ø
þ®Ê{ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�ØáÙ	ë 7�ó�Û(Ê�ÛSË�ÕMÕ]ËMØ*ÍoÏ1Î�ß�Ý�Ö`ÊJÓ!ÌEÎ�Þ�Ö%Ó/Õ�ÕMÊcß-!���� � 
��#� 
��*ÿ��+�����+��� ���}óQÛSÉ	Ë�ÖFÉ³Ó/Õ�Õ�Î�ÛeÌ
Ý�Ì^ÍoÎ°Ò�Ê{ÍWÏ1Ëµß�Î/Ñ]Ý�Ø*ÛWÓ/Ø*ÍoÊ%ßáù�Ò�ÏFÓ/Ô	ÉQûY×kÎ�ß�Ê%Õ�ÌWÎ�Ñ �YÞ�ÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Í1Ý	ÏoÊ%ÌWÓ/Ø�ßñÍoÎ°ÏoÊ%Ó�ÌEÎ�ØÃÓ/ÜQÎ�Ý	Í
Ô	ÏoÎ�ÔQÊ`Ï1Í1Ë�Ê%Ì(Î/Ñ¬×kË�Ø	Ë�×kÓ�Õ3×kÎ
ß	Ê`ÕµÌ(Î�Ø�Ó-Ô	Ý	ÏoÊ·Ì1Ð
Ø*ÍoÓ�Ö{Í1ËµÖ`Ó�Õ�Õ�Ê`ï�Ê`Õ�ë
ÈWÉ�Ê`ÏoÊ{ÑpÎ�ÏoÊ�ó*×kÎ�ß�Ê`ÕµÌ^Î/Ñ
ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌSÓ/ÏoÊ®Ø�Î/ÍeË�Ø�ÍoÏ1Î�ß�Ý�Ö{Ê%ßÃÑpÎ�Ïo×!Ó/Õ�ÕMÐ�Ó/Ø�ß�ÛSËMÕ�Õ#Ø	Î�ÍeÜ�ÊJÝ�ÌEÊcßÃË�ØöÍ1É	Ê¤Ì1Ê � Ý	Ê%Õfë

ÈWÉ	ÊJÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛSË�Ø	Ò!Ê��	Ó/×kÔ	Õ�Ê§ß�Ê%×kÎ�Ø�ÌEÍ1ÏFÓ�ÍoÊ%ÌSÎ�Ý	ÏeØ	Ê%Ê%ß	ÌeÑpÎ�ÏNÓñÖ`Î�×kÔ	Õ�Ê{ÍoËMØ	ÒÃÎ�ÔQÊ`ÏFÓ�Í1Î�Ï
Ë�Øî×kÎ�Ï1Êkß�Ê{ÍFÓ/Ë�Õfë)��Í¤Ô�Ï1ÊcÌEÊ%Ø�ÍFÌ·Í1É	Ê!ß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�ØðÎ/ÑWÓ³ÌEË�Ø	Ò�Õ�ÊkÔ�Ê%ÏoÌ1Î�Øîß	Ó�ÍFÓ/Ü�Ó�ÌEÊkÓ/Ø�ßèÊ��
Þ
Ô	ÕµÓ/Ë�Ø�Ì·Î�Ý	ÏJß�Ë�(ñÖ{Ý	ÕMÍ1Ë�Ê%Ì·ÍoÎ�Ô�Ï1Î�ï�Ê¤Í1É�Ó�Í�Í1É	ËµÌ�ß	Ó�ÍFÓ/Ü�Ó�ÌEÊkÖ{Î�Ø*ÍoÓ/Ë�Ø�Ì®ËMØ�ß�Ê`ÊcßáÎ�Ø	Ê-ÔQÊ`ÏFÌ1Î�Ø
Î�Ø�ÕMÐ�ë ( Ï1Ê%Õ�Ó/Í1Ê%ßðÔ�Ï1Î�Ü	ÕMÊ%× É�Ó�Ì¤ÜQÊ`Ê%Ø
Ê��
ÍoÊ`Ø�Ì1ËMï�Ê`Õ�ÐîÌEÍ1Ý�ß�ËMÊcß ÛSËMÍ1É	Ë�Ø
ÍoÉ	Êñò�Ê%Õ�ß
Î/Ñeß�Ê{Þ
ß�Ý�Ö{Í1Ë�ï�ÊJß	Ó/ÍoÓ/Ü�Ó�Ì1Ê·Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`×!ÌWÓ/Ø�ß�É�Ó�Ì^ÜQÊ`Ê%Ø�ÍFÓ�ÖFç
Õ�Ê%ßñÜ
ÐÃÓ-Ø
Ý	×§ÜQÊ`ÏSÎ�Ñ � Ý	ËMÍ1ÊJß�ËMüQÊ%Ï1Ê%Ø*Í

8 »¬�:¸`�����������®¦����������c�}�����}�¥�F�������}�}���E�F��£}�F�f���F¦����:�S¼�¦{ ¤�S�E�F���_�F�#�6¡c�������:�{�����F���}�_�c��� £{�:�����F��¸%���F�c¢
�f� ±��E�o�����}�/½¥���`�E�(���F�(���:�f�f�����6�¥���c�N�6¡%�����:�f��� £{�:���:���(�F�]�M�}���(�����F�_¦��c�^�E£{�}�����^�F�` -��� ¶S�:��� �f���:�Y«¬� �f�
£}�F�� c���c�^���f�E�o���S�:�{���¬�F�	���f�E�]£}�F�����F¦c���E�#���®��� ª��E�f�:�`�¬���c�M�:���:���:�_�f %�f�f�:�S�1¨
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Ó/Ô�Ô	Ï1Î*Ó�ÖFÉ	ÊcÌWÊ`ËMÍ1É	Ê%Ï®Ü�Ó�Ì1Ê%ß³Î�Ø³ÍoÉ	Ê-Ì1Î/Þ6Ö`Ó�ÕMÕ�Ê%ß !#
��0�#��� . ���%
�� �0���%��� ����
 �	�ÃÎ�ÏNÜ*ÐöÝ�Ì1ËMØ�Ò
� �	� � ������� ����
 ! �����0�#�	��
��*ÿeÖ`Ó/Ô�Ó/Ü	Ë�ÕMËMÍ1Ë�Ê%ÌWùfÖ}Ñ:ë�ã ø�ê�ó ø�7
ó ø 9 åpû}ë�ÈWÉ	ÊW×!Ó/Ë�Ø-Ëµß�ÊcÓNÎ�Ñ�ù�Ó�ÕM×kÎ*Ì:Í}û
Ó/Õ�Õ¬Î�Ñ�Í1É	ÊcÌEÊ§Ó�Ô	Ô	ÏoÎ�Ó�ÖFÉ	Ê%ÌWËµÌSÍoÎÃß�ËµÌ:ÍoËMØ	Ò�Ý	ËµÌEÉ²ÜQÊ{Í:Û^Ê`Ê%Ø²Ü�Ó�Ì1Ë�ÖJÑ�Ó�Ö}ÍFÌNÓ�Ø�ß²ß�Ê`ÏoË�ï�Ê%ß�Ñ�Ó�Ö}ÍoÌ
Ó/Ø�ß°Í1Î§Ó�ß	ß!Î�Ø�ÕMÐ-Ø	Ê`Ò*Ó�Í1Ë�Î�Ø�Ì¥Î/Ñ3Ü�Ó�ÌEËµÖWÑ�Ó�Ö}ÍoÌ¥Í1Î§Ó¤Ï1Ý	Õ�ÊeÜ�Ó�ÌEÊ�ó�ÛSÉ	ËµÖFÉñÓ/ÏoÊSØ	Î�Í^ß�Ê%Ï1Ë�ï�Ó/Ü	Õ�Ê
ÑpÏoÎ�× ÍoÉ	ÊJÎ�ÏoËMÒ�ËMØ�Ó/Õ3ÌEÊ`ÍeÎ/Ñ]Ñ�Ó�Ö}ÍFÌ`ë

��ÍNËµÌeÜQÊ`Ð�Î�Ø�ßöÍoÉ	Ê§ÌoÖ{Î�ÔQÊ¤Î�Ñ�ÍoÉ	ËµÌNÖFÉ�Ó�Ô�Í1Ê%ÏSÍ1ÎñÊ���Ô	Õ�Ó�ËMØ²Ø�Î�Ø	×kÎ�Ø�Î/Í1Î�Ø	ËµÖ�Ï1ÊcÓ�Ì1Î�Ø	Ë�Ø	Ò
Ë�Ø�×kÎ�ÏoÊ®ß	Ê{ÍoÓ�ËMÕ�ë	ÈWÉ	Ê%Ï1Ê`ÑpÎ�ÏoÊ�ó*Û(Ê·ÛSËMÕ�Õ#Ì1ËM×kÔ	Õ�ÐÃÓ�ÌoÌ1Ý	×kÊeÍ1É�Ê·Ê���Ë�ÌEÍ1Ê%Ø�Ö{Ê·Î/Ñ�Ó !���� � 
 ��� 
��*ÿ
�+���#����� ��� � ÛSÉ	ËµÖFÉöÓ�ß	ß	ÌSÓkÖ{Ê%ÏEÍFÓ/Ë�Ø�Ì1Ê{ÍeÎ�Ñ�Ó�ß�ß�ËrÍoËMÎ�Ø�Ó/ÕQÑpÎ�Ï1×-Ý	Õ�Ó�Ì(Í1Î!ÓkÌ:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ�ë	ÈWÉ�Ê
ÏoÊ%Ì1Ý	ÕrÍoËMØ�ÒÂÌEÊ`Í¤Î/ÑWÑpÎ�Ïo×§Ý	ÕµÓ�Ì�É�Ó�Ì�ÍoÎ²Ü�ÊÃÖ`Î�Ø�Ì1ËµÌ:ÍoÊ`Ø*ÍÃùpËMÍ§×!Ó�ÐáØ	Î�Í§Ö{Î�Ø�ÍFÓ/Ë�Ø Ö{Î�Ø*ÍoÏoÓ�ß�Ë�Ö{Þ
Í1Ë�Î�Ø�Ìoû·Ó/Ø�ß �%����!#
 �#��� 
 , !+�:� ��
��#� �JÌ1Ý�ÖFÉáÍ1É�Ó/Í�Û^ÊkÖ`Ó/ØîÔ	ÏoÎ�ï�Ê§Í1É	Ê!Ó/ÜQÎ�ï�Ê-×kÊ`Ø*Í1Ë�Î�Ø	Êcß
Ô	ÏoÎ�ÔQÊ`Ï1Í1Ë�Ê%ÌWÜ
ÐñÝ�Ì1Ë�Ø	Ò°Í1É	Ê¤Ó:�
Ë�Î�×!ÌWÎ�Ñ¬ò�ÏFÌ:Í1Þ�Î�Ïoß	Ê`ÏWÔ	ÏoÊ%ß�ËµÖ`Ó/Í1Ê�ÕMÎ�Ò�ËµÖ·Î�Ø	Õ�Ð�ë
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node class person;
attribute income: integer ;

end ;

node class man is a person end ;

node class woman is a person end ;

edge type child: person → person ;

edge type wife: man [0:1] → woman [0:1] ;

path ancestor: person → person =
←child

& (self or ancestor)
end ;

path brother: person → man =
( ←child
& child→ & instance of man )
but not self

end ;
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test FindCouple =

condition He.income < She.income;
end

HisChildren : person HerChildren : person

She : woman

child child

brother

wife wife

He : man
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production Marry=

condition He.income < She.income;
transfer She.income := She.income + taxReduction(She.income);

end;

HisChildren : person HerChildren : person

She : woman

child child

brother

wife wife

He : man

::=

HisChildren : person HerChildren : person

She : woman

child child

He : man

child child

wife
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Adam

Andy

FredCharlieLinus

Sally

Clio Mary Hannah

Maggie

Eve

wife edge
child edge
man node
woman node

i:n income has
value n

i:5000 i:10000

i:10000 i:22000 i:5000 i:6600

i:2000i:3000i:100i:6000i:3000i:0
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�

ËrÍ®Ï1Ê`Þ
Ô	Õ�Ó�Ö{ÊcÌJÓ/Ø
ÐÂ×!Ó�ÍFÖFÉîÎ�Ñ^ËMÍoÌ¤ÕMÊ`Ñ?ÍEÞ�É�Ó/Ø�ßðÌ1Ë�ß	Ê

�
ÌEÉ�Î�Ý	ÕµßáÜQÊñÔ	ÏoÊ%Ì1Ê`Ïoï�ÊcßáÓ�Ì·Ñ�Ó/Ï§Ó�Ì

Ô�Î*Ì1Ì1ËMÜ�ÕMÊ�Î�Ø�Í1É�ÊJÕMÊ%ï�Ê`Õ3Î�Ñ�Ô�Ï1Î�Ò�ÏFÓ/×k×kÊ%ßñÒ�ÏoÓ�Ô	ÉñÍoÏoÓ�Ø�ÌEÑpÎ�Ïo×kÓ/Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë
ùfÚ�û�� ��!�� ���%
�	��5��� � ��
�� 
 ����ý�ÑpÎ�ÏYÏoÊ%Ó�ÌEÎ�Ø�Ì_Î/Ñ#Ö`Î�Ø
ï�Ê%Ø	ËMÊ%Ø�Ö{ÊeÓ�Ì¥Û^Ê`Õ�Õ�Ó�Ì¥Ê���Ô	ÏoÊ%ÌoÌ1ËMï�Ê`Ø	ÊcÌ1Ì%ó

Ô	Ï1Î�Ò�ÏFÓ/×k×kÊ%ßkÒ�ÏoÓ�Ô	ÉñÍoÏoÓ�Ø�Ì:ÑpÎ�Ï1×!Ó/Í1Ë�Î�Ø�Ì^ÌEÉ�Î�Ý	ÕµßñÜQÊJÓ/Õ�ÕMÎ�Û^Ê%ßñÍ1ÎkÖ`Ó/Õ�Õ3Ê%Ó�ÖFÉÃÎ�Í1É	Ê%Ï
ÛSËrÍoÉ	Î�Ý�ÍNÓ�Ø
Ð!Ï1ÊcÌ:ÍoÏ1ËµÖ}ÍoËMÎ�Ø�ÌWËMØ�Ö{Õ�Ý�ß�Ë�Ø	Ò!Ó/Ø
Ðñç
ËMØ�ß�Î�Ñ�ÏoÊ%Ö`Ý	ÏFÌEË�Î�Ø#ë

��ËMÍ1É	Î�Ý�ÍöÖ`Î�Ø�ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ìáù:ô�ûkÍoÉ	Ï1Î�Ý	Ò�É ù�ø*û!Û^ÊÂÛ^Î�Ý	ÕµßúÉ�Ó�ï�ÊÂß�Ë (ñÖ`Ý	ÕrÍoËMÊcÌñÍoÎ
ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`ÊÂÓ
Ö{Î�×kÔ	ÕMÊ��JÒ�ÏFÓ/Ô	ÉJÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í¬ÏoÝ	Õ�ÊYÜ
ÐJÓ/Ø¤Ê � Ý	ËMï�Ó�ÕMÊ%Ø�Í�ÌEÊ � Ý	Ê`Ø�Ö`ÊYÎ�Ñ�ÌEË�×kÔ	ÕMÊ%Ï]ÏoÝ	Õ�Ê%Ì%ó%Ó�Ø�ß
ÛSËMÍ1É	Î�Ý�Í·Ö`Î�Ø�ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø
ù�Ú�ûSÍ1É	Ê-×kÓ�Ø	Ë�Ô	Ý	ÕµÓ�Í1Ë�Î�ØáÎ/Ñ_Ï1ÊcÖ{Ý	ÏFÌ1ËMï�Ê`Õ�Ð�ß�Ê`ò�Ø	Ê%ßáß	Ó�ÍFÓñÌ:ÍoÏ1Ý�Ö}Í1Ý�Ï1ÊcÌ
Û^Î�Ý	ÕµßÃÜQÊ � Ý	ËMÍ1Ê¤Ö{Ý�×§ÜQÊ`ÏFÌEÎ�×°Ê�ë

�6Ø÷Í1É	ÊÂÌ1Ê � Ý	Ê%Õfó_Ô	ÏoÎ�Ò�ÏoÓ�×k×°Êcß Ò�ÏFÓ/Ô�É ÍoÏoÓ�Ø�Ì:ÑpÎ�Ï1×!Ó/Í1Ë�Î�Ø�Ì-ÛSËrÍoÉ Í1É	Ê²Ó/ÜQÎ�ï�Êö×kÊ`Ø�Þ
Í1Ë�Î�Ø�Ê%ßèÔ	Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌ·ÛSËMÕ�Õ_Ü�ÊkÍoÊ`Ïo×kÊ%ß � ���	���#��!#��
 �	���}ë¬ÈWÉ	ÊkÝ�ÌoÓ/Ò�Ê-Î�Ñ¥Í1É�ÊkÍ1Ê`Ïo× àEÍ1ÏFÓ/Ø�ÌEÞ
Ó�Ö{Í1Ë�Î�Ø�â°Ý	Ø�ß�Ê`ÏoÕMË�Ø	ÊcÌ^Í1É	ÊJ×kÎ�ÌEÍeË�×°ÔQÎ�Ï1ÍoÓ�Ø*ÍWÔ�Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌWÎ/Ñ]Ô�Ï1Î�Ò�ÏFÓ/×k×kÊ%ß!ÍoÏoÓ�Ø�ÌEÑpÎ�Ïo×kÓ/Þ
Í1Ë�Î�Ø�Ì`ý �	� �:�$
 !#
���,�Ó/Ø�ß !������%
 ��� �#� !#,�ë�ÈWÉ	Ê�Ý�Ì1Ý�Ó/Õ�ÕMÐ!×kÊ%Ø�ÍoËMÎ�Ø	Ê%ß³Ó�ß	ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ó�ÕQÔ�Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌ
Î/Ñ(Í1ÏFÓ/Ø�ÌoÓ�Ö{Í1Ë�Î�Ø�Ì%ó 
 �#��
��	��
 �	�áÓ/Ø�ß ��� �+��� 
 ����ó#Ó�Ï1ÊkË�Ï1ÏoÊ`Õ�Ê`ï�Ó�Ø�ÍJÓ�Ì·Õ�Î�Ø	Ò²Ó�Ì®Ô�Ó/ÏFÓ/Õ�ÕMÊ%Õ�Ô�Ï1Î�Þ
Ò�ÏFÓ/×k×kË�Ø	Ò¤ËµÌYØ	Î�Í^Ì1Ý	Ô	ÔQÎ�Ï1Í1ÊcßñÓ/Ø�ßkÜ�Ó�ÖFç*Í1ÏFÓ�ÖFç
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<Transaction> ::= <TransactionId> "=" <BCFExpr> ;

<BCFExpr> ::= <BasicAction> | <ActionCall> | <BCFTerm> ;

<BasicAction> ::= "skip" | "loop" ;

<ActionCall> ::= <RuleId> | <TransactionId> ;

<BCFTerm> ::= "def" "(" <BCFExpr> ")" | "undef" "(" <BCFExpr> ")" |
"(" <BCFExpr> ";" <BCFExpr> ")" |
"(" <BCFExpr> "[]"  <BCFExpr> ")"
"(" <BCFExpr> "&" <BCFExpr> ")";

Á	���}����� � � ¯` c�{���o¡·�F���}���F�c�®�f���F�����F�:�f���}�����F����¿#À�Ák�6¡%�����:���f���}���
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Î�ÔQÊ`ÏFÓ�ÍoÎ�ÏFÌ`ó_Ë�Ø�ÍoÉ	ÊáÌ1Ê � Ý	Ê`ÕNÍ1Ê%Ï1×kÊ%ß � � � �+���#����� �����}ó^Î/Ñ¤Ó/Ø�Ý	Ø�ß�Ê`ÏoÕMÐ
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Î�ÔQÊ`ÏFÓ�ÍoÎ�ÏFÌ`ó�Û^ÊNÌ1É	Î�Ý�Õ�ß-Í1É�Ê`ØñÜQÊNÓ/Ü�ÕMÊSÍoÎ§ß�Ê`ò�Ø	ÊSÍoÉ	ÊN×kÊ%Ó�Ø	Ë�Ø	ÒJÎ/Ñ#ÓJÕµÓ/ÏoÒ�ÊSÖ{ÕµÓ�ÌoÌ_Î�Ñ�Ô�Ï1Î�Þ
Ò�ÏFÓ/×k×kË�Ø	Ò²×kÊ%ÖFÉ�Ó�Ø	Ë�Ì1×!ÌJÜ
ÐáÍoÏoÓ�Ø�Ì1Õ�Ó/Í1Ë�Ø	Ò³Í1É	Ê%× Ë�Ø*Í1ÎÂÊ � Ý	ËMï�Ó�ÕMÊ%Ø�Í
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 ! ��!#��
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C '��=��% ó�ÛSÉ	ËµÖFÉñÏoÊ`Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍoÌ_Í1É	Ê·Ó/Õ�Û^Ó�Ð�Ì¥Ì1Ý�Ö`Ö`Ê%ÌoÌ:ÑpÝ�Õ�Ëµß�Ê`Ø*Í1ËMÍ:ÐkÎ�ÔQÊ`ÏFÓ�ÍoÎ�ÏYÓ�Ø�ßkÏ1Ê%Õ�Ó/Í1ÊcÌ
Ó-Ò�ËMï�Ê`ØöÒ�ÏFÓ/Ô	É�� ÍoÎkËrÍFÌEÊ%ÕrÑ:óQÓ/Ø�ß

C � ���*% ó�ÛSÉ	Ë�ÖFÉ³Ø	Ê%ËrÍoÉ	Ê`Ï·ÌEÝ�Ö`Ö{Ê%Ê%ß	ÌeØ	Î�ÏSÍoÊ`Ïo×kËMØ�Ó/Í1ÊcÌSÑpÎ�Ï®Ó/Ø
ÐÃÒ�ËMï�Ê`Ø²Ì:ÍoÏ1Ý�Ö}Í1Ý�Ï1Ê¤Ó�Ø�ß
Ï1Ê%Ô	Ï1ÊcÌEÊ%Ø*ÍoÌ(Í1É	Ê%Ï1Ê`ÑpÎ�ÏoÊ�àoÖ{ÏFÓ�Ì1É	Ë�Ø	Ò�â-Î�Ï^ÑpÎ�ÏoÊ`ï�Ê`ÏWÕ�Î*Î�Ô	Ë�Ø	Ò!Ö{Î�×kÔ	Ý	ÍoÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ì%ó

!���
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 ��Î/Ñ�ÌEË�×kÔ	Õ�ÊSÏ1Ý	Õ�Ê%Ì�Î�Ï_Î/Í1É�Ê`Ï_Ò�ÏFÓ/Ô�É¤Í1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø�Ì`ó�Ó/Ø�ß§ò�Ø�Ó/Õ�ÕMÐ§Ü�Ê`Í:Û(Ê%Ê`Ø-Í:Û(Î�Ý	Ø�Ó�Ï1Ð
Ó/Ø�ßñÍoÉ	Ï1Ê%ÊJÜ	Ë�Ø�Ó/ÏoÐ�� � � �����#����� �����WÛSËMÍ1É

C ����� ùDU�û¥Ó�ÌYÓ/Ø�Ó�Ö}ÍoËMÎ�Ø!ÛSÉ	ËµÖFÉÃÌEÝ�Ö`Ö{Ê%Ê%ß	Ì^Ó/Ô�Ô	ÕMË�Ê%ß°ÍoÎ-Ó§Ò�Ë�ï�Ê`ØñÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Í1Ý	ÏoÊ �kó*ÛSÉ	Ê`Ø�Þ
Ê`ï�Ê%Ï�UÃÓ/Ô�Ô	ÕMË�Ê%ßÃÍ1Î � Ô	ÏoÎ
ß	Ý�Ö{ÊcÌSÓ°ß	Ê{ò�Ø	ÊcßöÏ1ÊcÌEÝ	ÕMÍ%ó�Ó/Ø�ß�Ï1Ê`Í1Ý	ÏoØ�Ì�� ËrÍFÌEÊ%ÕrÑ:ó

C @ � ����� ùDU�û(Ó�Ì^Ó/ØÃÓ�Ö}Í1Ë�Î�ØÃÛSÉ	Ë�ÖFÉöÌEÝ�Ö`Ö{Ê%Ê%ß	Ì^Ó/Ô�Ô	ÕMË�Ê%ß!Í1ÎkÓ§ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1Ê �kó
ÛSÉ	Ê`Ø	Ê%ï�Ê%Ï
UñÓ/Ô	Ô�ÕMË�Ê%ß�Í1Î � Í1Ê%Ï1×kË�Ø�Ó�ÍoÊ%ÌWÛSËMÍ1ÉöÑ�Ó/Ë�ÕMÝ�Ï1Ê�ó	Ó/Ø�ßöÏoÊ{Í1Ý�Ï1Ø�Ì�� ËrÍFÌEÊ%ÕrÑ:ó
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C ùDU � � ûJÓ�ÌJÓ�Ø Ó�Ö}ÍoËMÎ�ØðÛSÉ	Ë�ÖFÉðËµÌ�Í1É�ÊÃÌEÊ � Ý	Ê`Ø*Í1ËµÓ/Õ(Ö{Î�×kÔQÎ�Ì1ËrÍoËMÎ�ØèÎ�ÑTUîÓ/Ø�ß � ó#Ëfë Ê�ë
Ó/Ô	Ô	Õ�Ë�Ê%Ì(ò�ÏFÌ:Í�UkÍ1Î!Ó-Ò�Ë�ï�Ê%Ø�ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1Ê�� Ó�Ø�ß!ÍoÉ	Ê`Ø � Í1Î!Ó/Ø
Ð à1Ì1Ý	ËMÍoÓ�Ü	ÕMÊcâ¤ÏoÊ%Ì1Ý	ÕMÍ
Î/Ñ¬ÍoÉ	Ê¤Ó/Ô�Ô	ÕMËµÖ`Ó/Í1Ë�Î�ØöÎ/ÑIUQó

C ùDU·ãå � û_Ó�ÌYÓ/ØñÓ�Ö}ÍoËMÎ�Ø°ÛSÉ�Ë�ÖFÉñÏoÊ`Ô�Ï1ÊcÌEÊ%Ø�ÍFÌ�Í1É�ÊeØ	Î�Ø�ß�Ê{ÍoÊ`Ïo×°Ë�Ø	ËµÌ:ÍoË�Ö®ÖFÉ	Î�ËµÖ{ÊSÜQÊ{Í:Û^Ê`Ê%Ø
Í1É	Ê¤Ó�Ô	Ô	Õ�Ë�Ö%Ó�Í1Ë�Î�Ø�Î/ÑIUñÎ�Ï � ó�Ó/Ø�ß

C ùDU � � û_Ó�Ì(Ó/ØÃÓ�Ö}Í1Ë�Î�ØÃÛSÉ	Ë�ÖFÉÃÏ1Ê`Í1Ý	ÏoØ�Ì_ÍoÉ	Ê·ËMØ*Í1Ê%ÏoÌ1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø!Î�Ñ3Í1É	Ê·Ï1ÊcÌEÝ�ÕrÍFÌ¥Î/Ñ/UkÓ�Ø�ß
� ù�Ï1Ê � Ý�ËMÏoÊ%ÌWÓ/Ø³Ê � Ý�Ó/Õ�ËrÍ:ÐñÎ�ÏWË�Ì1Î�×kÎ�ÏoÔ	É
ÐkÍ1ÊcÌ:ÍoËMØ�Ò!Î�ÔQÊ`ÏFÓ�Í1Î�ÏWÎ�ØöÒ�ÏFÓ/Ô	É�ÌFû}ë

<eÎ�Í1ÊèÍ1É�Ó/Í�ÍoÉ	ÊðÎ�ÔQÊ`ÏFÓ�ÍoÎ�ÏFÌÃÌ1Ý	Ò�Ò�Ê%ÌEÍ1Ê%ß Ó/ÜQÎ�ï�ÊèÓ�Ï1ÊèËMØ*ÍoÊ`Ø*Í1Ë�Î�Ø�Ó�ÕMÕ�Ð�ÌEË�×kËMÕµÓ/Ï�Í1Î÷Í1É�Î�Ì1Ê
Ô	ÏoÎ�ÔQÎ�Ì1Ê%ß Ü
Ð�þNË �:ç�Ì:ÍoÏoÓ ãMôcÙ�å·Ó�Ø�ßúÊ%Ì1Ô�ÊcÖ{ËµÓ/Õ�ÕMÐ÷Í1Î
Í1É	Î*ÌEÊèÔ	Ï1ÊcÌEÊ%Ø*Í1Ê%ß Ü
Ð <eÊ%Õ�Ì1Î�Ø ã øB�/å
ÛSËMÍ1É Î�Ø	ÊèÊ%ÌoÌEÊ%Ø�ÍoË�Ó�ÕJß�Ërü�Ê`ÏoÊ`Ø�Ö{Ê�ýSß�Ý�ÊáÍoÎ ÍoÉ	ÊðÜ�Î
Î�Õ�Ê%Ó�Ø Ø�Ó/Í1Ý	ÏoÊèÎ�Ñ§Ü�Ó�ÌEËµÖèÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Í1Ý	ÏoÊ
ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í®ÏoÝ	Õ�Ê%Ì·Ó/Ø�ßáÖ{Î�×kÔ	Õ�Ê��²ÍoÏoÓ�Ø�ÌoÓ�Ö}ÍoËMÎ�Ø�Ì%ó�Û^Ê-Ó/ÏoÊ§Ø�Î/ÍNÑpÎ�ÏoÖ`Ê%ß³ÍoÎöß	Ë�ÌEÍ1Ë�Ø	Ò�Ý�Ë�Ì1É
ÜQÊ{Í:Û^Ê`Ê`Ø³Ì1Ë�ß�Ê·Ê{ü�Ê%Ö{ÍSÑpÏ1Ê%Ê®ÜQÎ
Î�Õ�Ê%Ó�ØÃÊ���Ô	ÏoÊ%ÌoÌ1ËMÎ�Ø�Ì(Ó�Ø�ßöÌ:ÍFÓ�Í1Ê·×kÎ�ß�ËrÑpÐ
Ë�Ø	Ò!Ó�Ö{Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë�ÈWÉ	Ë�Ì
É�Ó�Ì^Í1É	Ê¤Ö`Î�Ø�Ì1Ê � Ý	Ê%Ø�Ö{Ê·Í1É�Ó�ÍNÖ{Î�×kÔ	ÕMÊ��ÃÒ�Ý�Ó/ÏFß�Ê%ß�Ö{Î�×k×!Ó/Ø�ß	ÌWÎ/Ñ�Í1É	Ê�ÑpÎ�Ï1×

ù6CS� � � * ���G�2� 5 * ã å�.�.�.#ãå
CS� � � � ���G�2� 5 � û
Ó/ÏoÊ�Ø	ÎkÕMÎ�Ø	Ò�Ê%ÏWØ	Ê%Ö`Ê%ÌoÌ1Ó�Ï1Ð!Ü	Ý	Íe×kÓ�ÐÃÏ1Ê%Ô	Õ�Ó�Ö{ÊcßÃÜ
ÐñÊ��
Ô�Ï1ÊcÌ1Ì1ËMÎ�Ø�Ì^ÕMË�ç�Ê

ùD�,�+� ù4CG� � � *{û����G�2� 5 * û3ã å�.�.�.¬ãå*ùW����� ù6CS� � � � û����G�2� 5 � û
ÛSÉ	Ê%Ï1ÊB�,�+� ù6CS� � � ��û�Í1ÊcÌ:ÍFÌ¤Ê%ËrÍoÉ	Ê`Ï§Í1É	ÊöÓ/Ô	Ô	Õ�ËµÖ`Ó/Ü�ËMÕ�ËrÍ:ÐèÎ/ÑNÓ²Ì1ËMØ�Ò�Õ�ÊñÏ1Ý�ÕMÊñÎ�Ï¤Î/ÑNÓ³ÛSÉ�Î�Õ�Ê
Í1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø�ÛSËrÍoÉ	Î�Ý	Íe×°Î�ß�ËMÑpÐ
ËMØ�ÒkÍ1É	ÊJÒ�ËMï�Ê`ØöËMØ	Ô�Ý�ÍNÌ:ÍoÏ1Ý�Ö}Í1Ý�Ï1Ê�ë

ì	Ý�ÏEÍoÉ	Ê`Ïo×kÎ�ÏoÊ�ó @eæ^ì÷Ê���Ô	ÏoÊ%ÌoÌEË�Î�Ø�ÌSÎ/ü�Ê`Ï·Ó/Õ�×°Î*Ì:Í�Ó/Õ�Õ¬ÔQÎ�ÌoÌEË�Ü	Ë�ÕMËMÍ1Ë�Ê%ÌNÑpÎ�Ï·Ö{Î�×§Ü	Ë�Ø	Ë�Ø	Ò
Ü	Ë�Ø�Ó/ÏoÐNÏoÊ`ÕµÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ì�Î�ï�Ê%Ï#Ì:ÍoÏ1Ý�Ö}Í1Ý�Ï1ÊcÌ`ó}ÍoÉ	ÊYÌ1Ê`×!Ó/Ø*ÍoË�Ö_ß�Î�×!Ó/Ë�ØJÎ/Ñ�Ì:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ_×!Ó/Ø	Ë�Ô	Ý	ÕµÓ�ÍoËMØ�Ò
Í1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø�Ì`ë#ÈWÉ	Ê%Ï1ÊñÓ�Ï1ÊkÎ�Ô�Ê%ÏoÓ/Í1Î�ÏFÌ·ÑpÎ�Ï§ËMØ*Í1Ê%ÏoÌ1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø#ó3Ý�Ø	ËMÎ�Ø#ó]Ó�Ø�ßðÖ{Î�Ø�Ö`Ó/Í1Ê`Ø�Ó�Í1Ë�Î�Ø¬ë
ÈWÉ	Ê �$
 ���%
��*ÿ ��
 6 �����#� !�� �����#����� ���ÃË�ÌÃØ	Î/Í³ÌEÝ	Ô�Ô�Î�ÏEÍoÊ%ßúÑpÎ�ÏñÍ1É�ÊÂÑpÎ�Õ�Õ�Î�ÛSËMØ	Ò Ï1ÊcÓ�Ì1Î�Ø�Ì%ý
U � � ôJËµÌNÓñÌ1Ý	Ü	ÏoÊ`ÕµÓ�ÍoËMÎ�ØöÎ�Ñ�U � � Ù�ó	ËMÑ � Ù°ËµÌNÓ!Ì1Ý	Ü	ÏoÊ`ÕµÓ�Í1Ë�Î�Ø³Î�Ñ � ô�ë (®ÌNÓñÖ`Î�Ø�Ì1Ê � Ý	Ê%Ø�Ö{Ê�ó
Í1É�Ê-Ø	Î�Ø	×kÎ�Ø	Î�Í1Î�Ø	Ë�Ö-ß�ËMüQÊ%Ï1Ê%Ø�Ö{Ê-Î�ÔQÊ`ÏFÓ�Í1Î�ÏNÉ�Ó�ß³Í1ÎöÜQÊ-Ê���Ö`ÕMÝ�ß�Ê%ß²Ë�ØáÎ�Ïoß	Ê`ÏeÍoÎÃÜQÊ°Ó�Ü	Õ�Ê
Í1Î Ö`Î�×kÊ³Ý	ÔúÛSËrÍoÉúÓðÌ1Î�Ý	Ø�ß÷ß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø ÑpÎ�ÏkÏoÊ%Ö`Ý	ÏoÌ1Ë�ï�Ê`Õ�Ð
ß�Ê`ò�Ø	Ê%ß÷ÍoÏoÓ�Ø�Ì1Ó�Ö}ÍoËMÎ�Ø�Ì�ùfÖ}Ñ:ë
� Ý	Ü�ÌEÊcÖ}Í1Ë�Î�Ø²ä�ë ø
û}ë


NÓ�ï
Ë�Ø	Òð×kÎ/Í1Ë�ï�Ó�ÍoÊ%ß Î�Ý	Ï!ÏoÊ%Ó�ÌEÎ�Ø�Ì°ÑpÎ�ÏkÍoÉ	ÊÂÌ1Ê`Õ�Ê%Ö}ÍoËMÎ�ØúÎ/Ñ·Í:Û(ÎðÝ	Ø�Ó�Ï1Ð÷Ó/Ø�ß÷Í1É�Ï1Ê%Ê
Ü	Ë�Ø�Ó/ÏoÐ1@eæ^ì Î�ÔQÊ`ÏFÓ�Í1Î�ÏoÌ%ó
Û(Ê¤Ó�Ï1ÊJØ�Î�Û Ô	ÏoÊ`Ô�Ó/ÏoÊ%ßÃÍ1Îñß�ËµÌ1Ö`Ý�ÌoÌWÍ1É	Ê§ËMØ*Í1ÏoËµÖ`Ó�Ö`ËMÊcÌWÎ/Ñ�Í1É	Ê%ËMÏ
Ë�Ø�ÍoÊ`Ø�ß	Ê%ß§Ì1Ê`×!Ó�Ø�ÍoË�Ö%Ì`ë ( ò�ÏoÌEÍ�Ô�Ï1Î�Ü	ÕMÊ%× Ö{Î�×kÊcÌ#ÛSËMÍ1É¤ÍoÉ	ÊWß�Ê{ò�Ø�ËrÍoËMÎ�Ø§Î/Ñ�ÍoÉ	Ê^×°ÊcÓ/Ø	Ë�Ø	Ò®Î/Ñ
ùDU � � û#Ó�ÌNàoÓ/Ô	Ô	Õ�Ð � Í1Î ����, �%� 
�� �B �
 �¬ÏoÊ%Ì1Ý	ÕMÍ¬Î/Ñ$U*â�ë)�¬Ê{Í]Ý�Ì]Ó�Ì1Ì1Ý	×kÊ¥ÍoÉ�Ó�Í]Í1É	ÊWÓ/Ô	Ô�ÕMËµÖ`Ó/Í1Ë�Î�Ø
Î/ÑQÓeÍoÏoÓ�Ø�Ì:ÑpÎ�Ï1×!Ó/Í1Ë�Î�Ø�U·Í1Î�Ó·Ì:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ � É�Ó�Ì]Í1É�Ï1Ê%Ê(ÔQÎ�ÌoÌEË�Ü	Õ�ÊYÏoÊ%Ì1Ý	ÕMÍoÌ�Ø�Ó/×kÊcß �kô�ó �¤Ù	ó
Ó/Ø�ß��Jä	ó`ÏoÊ%Ì1ÔQÊ%Ö}ÍoËMï�Ê`Õ�Ð�ëcì	Ý	Ï1Í1É	Ê%Ï1×kÎ�Ï1Ê�ó{ÕMÊ`Í]Ý�Ì]Ó�ÌoÌEÝ�×°Ê¥Í1É�Ó/Í¬Í1É�Ê¥Ò�ÏFÓ/Ô	É�ÍoÏoÓ�Ø�ÌEÑpÎ�Ïo×kÓ/Í1Ë�Î�Ø
� Ó/Ô	Ô�ÕMË�Ê%ß�Í1Î �kô�Ñ�Ó�ËMÕµÌSÜ	Ý	Í®Ó/Ô	Ô�ÕMË�Ê%ßöÍoÎ �¤ÙkÓ/Ø�ß��Jä!Ì1Ý�Ö`Ö`Ê`Ê%ß�Ì`ë��6Ø³ÍoÉ	Ë�ÌNÖ`Ó�Ì1ÊJÛ^ÊJ×kÓ�Ð
Ê`ËMÍ1É�Ê`Ï³ÌEÊ%ÕMÊcÖ}Í �¤Ù Î�Ï/�Jä	ó^Ü	Ý�Í³Ø	Î/Í �kôèÓ�Ì�Ó÷ÌEÝ�ËrÍFÓ/Ü	Õ�ÊáÏoÊ%Ì1Ý	ÕMÍ�Î/Ñ§Í1É	ÊðÓ/Ô	Ô�ÕMËµÖ`Ó/Í1Ë�Î�Ø
Î/Ñ�UQë¬ÈWÉ	ËµÌ¤×kÊcÓ/Ø�Ì�ÍoÉ�Ó�Í-Û(Ê!Ø	Ê%Ê%ßðç
Ø	Î�ÛSÕ�Ê%ß�Ò�Ê!Ó/ÜQÎ�Ý�Í¤ÑpÝ	Í1Ý	ÏoÊÃÌEÍoÓ�ÍoÊ%ÌJÎ�ÑWÓ�Ø Î�Ø	Ò�Î�Ë�Ø	Ò
Í1ÏFÓ/Ø�Ì:ÑpÎ�Ï1×!Ó�ÍoËMÎ�Ø�Ô�Ï1Î�Ö{ÊcÌ1ÌWË�Ø²Î�ÏFß�Ê%ÏSÍ1Î!ÜQÊ§Ó/Ü�ÕMÊ�ÍoÎÃß�ËµÌ1Ö%Ó/ÏFßÃÍoÉ	Î�Ì1ÊJÔQÎ�ÌoÌEË�Ü	Õ�ÊJÏ1ÊcÌEÝ	ÕMÍoÌeÎ/Ñ
ÓkÌEË�Ø	Ò�ÕMÊ·Í1ÏFÓ/Ø�Ì:ÑpÎ�Ï1×!Ó�ÍoËMÎ�Ø�ÌEÍ1Ê%Ô#ó�ÛSÉ	ËµÖFÉ³Ö%Ó/Ý�Ì1Ê®Ñ�Ó/Ë�ÕMÝ	ÏoÊ�Î/Ñ�Í1É	Ê�Î�ï�Ê`ÏFÓ/Õ�Õ�ÍoÏoÓ�Ø�ÌEÑpÎ�Ïo×kÓ/Í1Ë�Î�Ø
Ô	ÏoÎ�Ö{Ê%ÌoÌ%ë���Í®ÌEÉ�Î�Ý	ÕµßöÜ�Ê � Ý	ËMÍ1Ê¤Î�Ü
ï*Ë�Î�Ý�Ì^Í1É�Ó/ÍNÓk×°Î�Ï1Ê�ÏoÊ%Ó�ÕMË��%Ó/Í1Ë�Î�Ø�Þ�Î�ÏoËMÊ%Ø*Í1Ê%ß�ß�Ê{ò�Ø	ËrÍoËMÎ�Ø
Î/Ñ3ÍoÉ	ËµÌYç
Ë�Ø�ßkÎ/Ñ¬Ö`Õ�Ó�ËMÏoï�Î�Ð*Ó/Ø*Í_Ø	Î�Ø�ß	Ê{Í1Ê%Ï1×kË�Ø	ËµÌE× Ï1Ê � Ý	ËMÏoÊ%Ì(ÓJç
ËMØ�ß!Î/Ñ9��� � � ��� � ���%� �����	��!+�
Ì1Ê`×!Ó/Ø*Í1ËµÖ`ÌWÛSËMÍ1É  ���!��	������!5�	
��*ÿ¤Î�Ý�ÍSÎ�Ñ·àoß�Ê%Ó�ß
Þ�Ê%Ø�ß	Ìoâ	ë

Ù:�



(eØ�Î/Í1É�Ê`Ï�Ô	Ï1Î�Ü	Õ�Ê`× Ö{Î�×°ÊcÌ¬ÛSËMÍ1É§Í1É	ÊWß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø§Î�Ñ	Ê���Ô	ÏoÊ%ÌoÌEË�Î�Ø�Ì#Õ�ËMç�Ê®ùDU·ãå � û{ó�ÛSÉ	Ê`ÏoÊ
U°ÕMÎ
Î�Ô�Ì¥ÑpÎ�Ï1Ê%ï�Ê%ÏYÓ/Ô	Ô�ÕMË�Ê%ßñÍ1Î-Ó-Ö{Ê%ÏEÍFÓ/Ë�ØñÌ:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ �kó*Ü	Ý�Í � É�Ó�Ì(Ó§Û(Ê%ÕMÕMÞ6ß�Ê{ò�Ø�Ê%ßñÌ1Ê{Í^Î/Ñ
ÔQÎ�ÌoÌEË�Ü	Õ�Ê¤Ï1ÊcÌEÝ�ÕrÍFÌ`ë 
NÓ�ï
ËMØ�ÒÃÓñß�Ê%Ô�Í1É�Þ�ò�ÏFÌ:Í·ÌEÊcÓ/ÏFÖFÉ³Ì1Ê`×!Ó�Ø�ÍoË�Ö%ÌSË�ØÂ×kËMØ�ß#ó�Û^Ê§Ó/ÏoÊJÑpÎ�ÏoÖ`Ê%ß
Í1Î¤ß	Ê{ò�Ø	ÊeÍ1É	ÊSÎ�Ý�ÍoÖ`Î�×kÊSÎ/ÑQÍ1É	ÊNÊ���Ô	ÏoÊ%ÌoÌEË�Î�Ø³ùDU·ãå � û�Ó�Ì_Ü�Ê%ËMØ�ÒJÊ`ËMÍ1É	Ê%ÏYÓ�Ø	Î�Ø*ÍoÊ`Ïo×°Ë�Ø�Ó/Í1Ë�Ø	Ò
Ö{Î�×kÔ	Ý�ÍoÓ/Í1Ë�Î�ØöÎ�ÏeÓ�Ø*Ð�ß�Ê{ò�Ø�Ê%ßöÏ1ÊcÌEÝ�ÕrÍSÔ	ÏoÎ�ß�Ý�Ö{ÊcßÃÜ
Ð � ë

ÈWÉ	ËµÌ!×kÊ%Ó�Ø�ÌkÍ1É�Ó�ÍñÍoÉ	ÊÂç
ËMØ�ßúÎ/Ñ � ���!���#� �#��� 
���
 ��� Û^ÊÂÓ/ÏoÊ²Ò�Î�ËMØ	ÒîÍoÎ
ß�Ê{ò�Ø�ÊÂË�Ì
Ø	Î�Í����
ÿ��#
 
 !°Ü	Ý	Í°×kÎ�ÏoÊÃÎ�Ï§Õ�Ê%ÌoÌ �#�%���	��
 !`ý "NÌ1ËMØ	ÒîÜ�Ó�ÖFç�ÍoÏoÓ�ÖFç
ËMØ	Ò²Û^Ê�Ó�Ï1Ê�Ó/Ü	Õ�ÊñÍoÎèß�ËµÌ:Þ
Ö`Ó�ÏoßñØ	Î�Ø�ß	Ê{Í1Ê%Ï1×kË�Ø	ËµÌ:ÍoË�Ö�Ì1Ê`Õ�Ê%Ö}ÍoËMÎ�Ø�Ì(ÛSÉ	Ë�ÖFÉ�ÕMÊcÓ�ßñÍ1Î!ß�Ê{ò�Ø	Ê%ßñÑ�Ó/Ë�ÕMÝ	ÏoÊ%Ì^Î�Ñ¬Ü�Ó�Ì1ËµÖ®Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø�Ì
Î�Ï®Ì:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ¤ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍeÏoÝ	Õ�Ê%ÌeÜ�Ý�Í®Ø	Î�Í®Ì1Ê`Õ�Ê%Ö}ÍoËMÎ�Ø�ÌSÛSÉ	ËµÖFÉáÖ%Ó/Ý�Ì1ÊJØ	Î�Ø*ÍoÊ`Ïo×°Ë�Ø�Ó/Í1Ë�Ø	Ò
Ö{Î�×kÔ	Ý�ÍoÓ/Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë

ÈWÉ	Ê�ÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛSËMØ�Ò-Ê���Ó�×kÔ	ÕMÊJÝ�ÌEÊcÌWØ	Î�Ø�ß	Ê{Í1Ê%Ï1×kË�Ø	ËµÌ:ÍoË�ÖJß�Ê%Ô�Í1É	Þfò�ÏFÌEÍNÌEÊcÓ/ÏFÖFÉ�Ó/Ø�ßÃÜ�Ó�ÖFç*Þ
Í1ÏFÓ�ÖFç
Ë�Ø	Ò�ë!��Í§ß�Ê`ò�Ø	ÊcÌ¤Ó�Í1ÏFÓ/Ø�ÌoÓ�Ö{Í1Ë�Î�Ø#ó3ÛSÉ	ËµÖFÉèÍ1ÏoËMÊcÌ�Í1Î²Ö{Î�×kÔ	ÕMÊ`Í1ÊñÓöÔQÊ`ÏFÌEÎ�Øîß	Ó/ÍoÓ�Ü�Ó�Ì1Ê
Ì1Ý�ÖFÉ°Í1É�Ó/Í(Ó/Õ�ÕG%"�"�(')� � Ø	Î�ß�ÊcÌ¥Ó/ÏoÊW×kÓ�Ï1ÏoË�Ê%ß°Ó�Ñ?Í1Ê%Ï1ÛWÓ/ÏFß	Ì%ë���Í¥Ý�Ì1Ê%Ì�ÍoÉ	ÊeÏoÝ	ÕMÊ � � �W� 5 Î�Ñ!6 �
Þ
Ó/×kÔ	Õ�Ê®Ù	ë Ù�Ù®Ó�Ø�ß!Ó�ÌoÌ1Ý	×kÊ%Ì�ÍoÉ	ÊeÊ���ËµÌ:ÍoÊ`Ø�Ö`ÊSÎ/Ñ#Ó/Ø�Î/Í1É�Ê`Ï¥ÏoÝ	Õ�Ê � � � � � ����� �6�D� ����ë�ÈWÉ	ÊSÏoÝ	Õ�Ê
� � � � � ����� �W�D� ���°Ì1Ê`Õ�Ê%Ö}ÍFÌWÓ/Ø�ßÃ×kÓ�Ï1ç�Ì^Ó§Ì1ËMØ�Ò�Õ�Ê®Ý	Ø�×kÓ�Ï1ÏoË�Ê%ß!ÔQÊ`ÏFÌEÎ�ØñË�ØñÍ1É�Ê�ß�Ó�ÍoÓ�Ü�Ó�Ì1ÊNËMÑ
Ê���ËµÌ:ÍoÊ`Ø*ÍeÓ/Ø�ß�Ñ�Ó�ËMÕµÌWÎ/ÍoÉ	Ê`ÏoÛSË�Ì1Ê�ë
� �'��� � 
 � � ��� Y � �#���#����� ��� �� ������ �*��� 
 � � 
��	��
��
ÿ�� ���	���#��!#� 
 ��� �

� � �W� 5 � � ù1ùEùW����� ù�� � � � � �,��� �6��� �-�*û���� � �6� 5 û���� � �6� 5 � û
ã å�@ � �,�+� ù�� � � � � ����� �W�D� ���
ûEû{ë �

ÈWÉ	Ê ÍoÏoÓ�Ø�ÌoÓ�Ö}ÍoËMÎ�Ø Ó/ÜQÎ�ï�Ê ËMØ�ËrÍoË�Ó/Í1Ê%Ì Ö`Ó�ÕMÕµÌ�Î/Ñ ÏoÝ	Õ�Ê � � �6� 5 Ó�Ì ÕMÎ�Ø	Ò Ó�ÌúÍoÉ	Ê ÏoÝ	Õ�Ê
� � � � � ����� �W�D� ���NË�Ì]Ó/Ô	Ô�ÕMËµÖ`Ó�Ü	ÕMÊ�ë���Í]Í1Ê`Ïo×kËMØ�Ó�Í1ÊcÌ¬Ì1Ý�Ö`Ö`Ê%ÌoÌ:ÑpÝ�ÕMÕ�Ð�ó%ËrÑ�Ó�Ø�ßJÎ�Ø�ÕMÐ·ËrÑ�Ó�ÕMÕ�Ô�Ê%ÏoÌ1Î�Ø�Ì
Ó/ÏoÊSò�Ø�Ó/Õ�ÕMÐk×!Ó/ÏoÏ1Ë�Ê%ß#ë
õNÍ1É�Ê`ÏoÛSË�Ì1Ê�ó
Ó¤ß	Ó/ÍoÓ/Ü�Ó�Ì1ÊNÌ:ÍFÓ�ÍoÊNÛSË�ÕMÕ�ÜQÊNÏoÊ%Ó�ÖFÉ�Ê%ß3ó�ÛSÉ	Ê`ÏoÊNØ	Ê%ËrÍoÉ	Ê`Ï
Í1É�Êeò�ÏFÌ:Í^Ø	Î�ÏYÍ1É	Ê·ÌEÊcÖ{Î�Ø�ßkÜ	ÏFÓ/Ø�ÖFÉ!Î�Ñ!ãå·Ë�Ì(Ê���Ê%Ö`Ý�ÍoÓ�Ü	Õ�Ê�ë��6ØñÍ1É	ËµÌ(Ö%Ó�Ì1Ê�ó�Í1É	ÊNÍ1ÏFÓ/Ø�ÌoÓ�Ö{Í1Ë�Î�Ø
Ó/ÜQÎ�Ï1ÍoÌ(ÛSËMÍ1É	Î�Ý�ÍWÓ�Ø
Ðñß	Ó�ÍFÓ/Ü�Ó�ÌEÊe×kÎ�ß�ËMò�Ö`Ó/Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë�<eÎ�Í1Ê®Í1É�Ó/Í(ÍoÉ	Ê�Ê���Ê%Ö`Ý�Í1Ë�Î�ØñÎ�Ñ � � �6� 5 �
ÏoÊ � Ý	Ë�Ï1ÊcÌ�Ü�Ó�ÖFç*Í1ÏFÓ�ÖFç
Ë�Ø	ÒNË�Ø°Í1É	ÊSÒ�Ê`Ø	Ê%ÏoÓ�Õ	Ö`Ó�ÌEÊ�ë�æ(Î�Ø�Ì1Ë�ß	Ê`Ï�ÑpÎ�Ï_Ë�Ø�ÌEÍoÓ�Ø�Ö{Ê^Í1É�ÊNÓ/Ô	Ô�ÕMËµÖ`Ó/Í1Ë�Î�Ø
Î/Ñ � � �W� 5 � Í1ÎñÍoÉ	Êkß	Ó�ÍFÓ/Ü�Ó�ÌEÊ-Î/ÑYì�ËMÒ�Ý	ÏoÊÃô�ë3ÈWÉ	Ê§Í1ÏFÓ/Ø�ÌEÑpÎ�Ïo×!Ó�ÍoËMÎ�Ø²Ô	Ï1Î�Ö`Ê%ÌoÌN×!Ó�Ð²Ì:ÍFÓ/Ï1Í
ÛSËMÍ1É³×!Ó/ÏoÏ1Ð
Ë�Ø	Ò �,� � @='WÓ�Ø�ß � � �6� 5 ò�ÏoÌEÍeÓ/Ø�ß�×!Ó/ÏoÏ1Ð
Ë�Ø	Ò 9 � �6� 5 Ó/Ø�ß < � �A� 5 Ó�Ñ?Í1Ê%Ï1ÛWÓ/ÏFß	Ì%ë
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 ��� �#� !�� ��� 
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��� �E� �^ ¬� �k$%"#$%�%�
� ÛSËMÍ1É²ÏoÊ%Ì1ÔQÊ%Ö}ÍSÍoÎÃÓ!Ì1ËMÒ�Þ
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ÈWÉ	Êkß�Ê{ò�Ø	ËrÍoËMÎ�ØîÓ�Ü�Î�ï�Ê§ÌEÍoÓ�ÍoÊ%Ì®Í1É�Ó�Í·Í1É	ÊkÕµÓ/Ø	Ò�Ý�Ó/Ò�Ê¤Î/Ñ(Ó�Ô	ÏoÎ�Ò�ÏoÓ�×°×kÊcß²Ì:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ°Ï1Ê`Þ
Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í·Ì1Ð�Ì:ÍoÊ`×íÖ`Î�Ø�Ì1Ë�ÌEÍoÌNÎ/Ñ(Ó�ÕMÕ]Í1É�Î�Ì1Ê-ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌNÛSÉ�Ë�ÖFÉÂ×!Ó�Ð³ÜQÊ-Ò�Ê`Ø	Ê%ÏoÓ/Í1Ê%ß³Ü
Ð
Ó/Ô�Ô	ÕMÐ
Ë�Ø	ÒJÓ�×!Ó/Ë�Ø-ÍoÏoÓ�Ø�ÌoÓ�Ö}ÍoËMÎ�Ø X]Í1Î�ÍoÉ	ÊSËMØ�ËrÍoË�Ó�Õ�Ì:ÍoÏ1Ý�Ö}Í1Ý�Ï1Ê �§ë�ÈWÉ	ÊWÍ1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø X�Ö`Ó/Õ�ÕµÌ
ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊkÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍJÏoÝ	ÕMÊcÌ®ÑpÏ1Î�× � Ó�Ø�ßèÎ/Í1É�Ê`Ï�Í1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø�ÌNÑpÏoÎ�× �¤ó�ÛSÉ	Ë�ÖFÉðË�Ø
Í1Ý�Ï1Ø²Ö{Î�Ø*ÍoÓ/Ë�Ø³Ö`Ó/Õ�ÕµÌWÎ/Ñ]ÏoÝ	Õ�Ê%ÌSÓ�Ø�ß�Í1ÏFÓ/Ø�ÌoÓ�Ö{Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë

�6Ø ÍoÉ	ÊÃÖ`Ó�ÌEÊÃÛSÉ	Ê`ÏoÊ &�� � 3 Ì1Ð
ÌEÍ1Ê%×!Ì§Ó/ÏoÊ!Ý�Ì1Ê%ßðÍoÎáß�Ê`ò�Ø	Ê�Ó�Ü�ÌEÍ1ÏFÓ�Ö}Í§ß�Ó�ÍoÓ²Í:Ð*ÔQÊ%Ì
Ë�Ø�Ì:ÍoÊ%Ó�ß²Î/Ñ(ÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Í1Ý	ÏoÊ�ù�Ò�ÏFÓ/Ô	É�ûeÕ�Ó�Ø	Ò�Ý�Ó/Ò�ÊcÌeÎ�Ø	ÕMÐ�ó�ËMÍ�×°Ë�Ò�É*Í�Ü�Ê°Ý�Ì1Ê{ÑpÝ	Õ�ÍoÎÃÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê¤Í1É�Ê
Ì1ËMØ	Ò�ÕMÊJ×!Ó�ËMØöÍ1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø à)X:âkÓ�Ü�Î�ï�Ê·Ü
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ÈWÉ	ËµÌ_Û^Î�Ý	Õµß§ÜQÊeÓ·ï�Ê%Ï1ÐJò�ÏoÌEÍ¥Ì:ÍoÊ`Ô°Í1Î�ÛWÓ/ÏFß	Ì�Ó·×°Î�ß�Ý�ÕMÊeÖ`Î�Ø�Ö`Ê`Ô�Í�ÑpÎ�Ï¥ÌEÍ1ÏoÝ�Ö{Í1Ý	ÏoÊWÏ1Ê%Ô	Õ�Ó�Ö{Ê`Þ
×kÊ`Ø*ÍñÌEÐ�ÌEÍ1Ê%×kÌ%ë @(Ý	ÍkÊ%ï�Ê%Ø Ë�Ø
Í1É�Ó�ÍñÖ`Ó�ÌEÊÃÍ1É	Ê³ÕµÓ/Ø	Ò�Ý�Ó/Ò�ÊñÎ/Ñ®Ó�ÕMÕWÔQÎ�ÌoÌEË�Ü	Õ�Ð Ò�Ê%Ø	Ê`ÏFÓ�ÍoÊ%ß
ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌWË�ÌSß	Ê{ò�Ø�Ó�Ü	Õ�Ê¤Ó�Ì^Í1É�ÊJÏ1ÊcÌEÝ	ÕMÍSÎ/Ñ�Í1É	Ê�ÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛSË�Ø	Ò-Ø�Ê`Û ×kÓ�ËMØ�Í1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø¬ý

X � � ù1ù�X * ã å .�.�.#ãå-X$�	û �)X �?û3ã å-'��=��% û}ó
ÛSÉ	ËµÖFÉ§Ê%ËrÍoÉ	Ê`Ï�Ï1Ê`Í1Ý	ÏoØ�Ì]ËrÍFÌ�ËMØ	Ô�Ý�Í_Î�Ï�Ó/Ô	Ô	Õ�Ë�Ê%Ì¬Í1É	Ê(Í1ÏFÓ/Ø�ÌoÓ�Ö{Í1Ë�Î�Ø�Ì/X * 	�.�.�.�	)X$�¤Ó�Ø§Ó/ÏoÜ	ËMÍ1ÏFÓ/ÏoÐ
Ø
Ý	×§ÜQÊ`ÏSÎ�Ñ]ÍoËM×kÊcÌ`ë

�B��� ) ���
� ���%,

ÈWÉ	Ê
ß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø�ÌèÓ/Ø�ß Ô	ÏoÎ�ÔQÎ�Ì1ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ì³Î�Ñ-ÍoÉ	Ê
Ô	ÏoÊ%Ö`Ê%ß�Ë�Ø	Ò�ÌEÝ�Ü�ÌEÊcÖ}ÍoËMÎ�Ø�ÌÂÖ{Î�Ø�ÌEÍ1ËMÍ1Ý�ÍoÊ
Ó
�����:� �#. ���
�JÑpÎ�Ïeß�Ê`ò�Ø	Ë�Ø	ÒñÓ/Ø�ßöÖ`Î�×kÔ�Ó�Ï1Ë�Ø	Òkï�Ó/ÏoËMÎ�Ý�ÌSÓ/Ô	Ô�Ï1Î*Ó�ÖFÉ	ÊcÌYÛSÉ	ËµÖFÉ²ÌEÝ�Ô	Ô�Î�ÏEÍeÔ�Ï1Î�Þ
Ò�ÏFÓ/×k×kË�Ø	ÒáÛSËMÍ1É ùpÒ�ÏoÓ�Ô	É�ûJÏoÊ`Ô�Õ�Ó�Ö{Ê`×kÊ%Ø�ÍkÏoÝ	ÕMÊcÌ`ë�ÈWÉ	Ê�ÑpÏoÓ�×kÊ`Û^Î�ÏoçîÔ�Ï1Î�ï
Ëµß�Ê%Ì§Ý�ÌkÛSËrÍoÉ
Ó³ÑpÎ�Ï1×!Ó/Õ^ß�Ê{ò�Ø	ËrÍoËMÎ�Ø
Î/ÑSÔ�Ó�ÏEÍoË�Ó�Õfó]Ø	Î�Ø�ß�Ê{ÍoÊ`Ïo×°Ë�Ø	ËµÌ:ÍoË�Ö�ó�Ó�Ø�ßðÊ`ï�Ê`Ø ÏoÊ%Ö`Ý	ÏoÌ1Ë�ï�Ê��%���%��!#� � ���
��� � 
���!���� ��� � �����1ÿ����:� �}ó�Í1Ê%Ï1×kÊcß²Í1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø�Ì`ë"�èÊkÓ�ß�ß�Ê%ßîÓÃØ�Ê`Û Ì1Ð
×§ÜQÎ�Õ�à�� â!ÍoÎ
Í1É�Ê�ß	Î�×!Ó/Ë�Ø�Î�Ñ]ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌ^ÛSÉ	Ë�ÖFÉöÏoÊ`Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍoÌ(Ý	Ø	ç
Ø	Î�ÛSØöÏoÊ%Ì1Ý	ÕrÍFÌ^Î�ÏWØ	Î�Ø*ÍoÊ`Ïo×°Ë�Ø�Ó/Í1Ë�Ø	Ò
Ö{Î�×kÔ	Ý�ÍoÓ/Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë�ÈWÉ	Ê`ÏoÊ`Ü
Ð�ó�Û(Ê-Û(Ê%Ï1Ê-Ó/Ü	Õ�Ê¤ÍoÎÃÎ�ï�Ê%ÏoÖ`Î�×kÊ�Í1É�Ê-ß�Ë�(ñÖ{Ý	ÕMÍ1Ë�Ê%Ì·ÛSËMÍ1ÉÂÎ�Ô�Ê%ÏoÓ/Þ
Í1Î�ÏoÌNÛSÉ	ËµÖFÉÂÍ1ÊcÌ:Í�ÌEÝ�Ö`Ö{ÊcÌ1Ì®Î�ÏNÑ�Ó/Ë�ÕMÝ�Ï1Ê-Î/ÑYÌ1Ý	Ü	Ô	ÏoÎ�Ò�ÏoÓ�×kÌNËMØÂÍ1É	Ê°Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø�Ö`Ê¤Î/ÑYÏoÊ%Ö`Ý	ÏFÌEË�Î�Ø
ù�Ö{Ñ:ë3ã é�ø/å�ÑpÎ�Ï(ÓJ×kÎ�Ï1ÊNß	Ê{ÍoÓ�ËMÕ�Ê%ßÃß�Ë�ÌoÖ{Ý�Ì1Ì1ËMÎ�ØñÓ/ÜQÎ�Ý�Í(Í1É	ÊcÌEÊ®Ô	ÏoÎ�Ü	Õ�Ê`×!ÌFû}ë
ÈWÉ	Ê%Ì1ÊeÎ�ÔQÊ`ÏFÓ�ÍoÎ�ÏFÌ
Ó/ÏoÊNÓJÔ�Ï1Ê%Ï1Ê � Ý�Ë�Ì1ËrÍoÊWÑpÎ�Ï(ÛSÏ1ËMÍ1Ë�Ø	Ò¤Ô	ÏoÎ�Ò�ÏoÓ�×!Ì�ÕMË�ç�Ê�à:Í1ÏoÐ¤ò�ÏoÌEÍ¥Í1Î-Ê���Ê%Ö`Ý�Í1Ê®ÌEÝ	Ü�Ô	Ï1Î�Ò�ÏFÓ/× �
Ó/Ø�ß3ó�ËrÑ¥Ó�Ø�ßÃÎ�Ø	Õ�ÐñËrÑ�� Ñ�Ó/Ë�ÕµÌ`ó�ÍoÏ1ÐñÍ1Î!Ê���ÊcÖ{Ý�ÍoÊ��-â	ë

<eÎ�Í1Ê(Í1É�Ó/Í^ã øB�/å�ócÛSÉ	ËµÖFÉ§Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍoÌ]Ó/Ø��)��
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 !%� ��� � ��
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 ���·ÑpÎ�Ï]Ø	Î�Ø�ß�Ê`Þ
Í1Ê%Ï1×kË�Ø	ËµÌ:ÍoË�Ö�Ô�Ó�ÏEÍoË�Ó�Õ#Ö{Î�×°×!Ó�Ø�ß	Ì%ó	Ò�Ó�ï�Ê®Ý�ÌSÍ1É	ÊJË�Ø	ËMÍ1ËµÓ/Õ#Ë�×kÔ	Ý	ÕµÌEÊJÑpÎ�ÏWÍ1É	ÊJË�Ø*Í1ÏoÎ�ß�Ý�Ö}ÍoËMÎ�Ø
Î/ÑWÍoÉ	ÊÃÌ1Ð*×-Ü�Î�Õ¤à�� â²Ó�Ì¤Û(Ê%ÕMÕYÓ�Ì�ÑpÎ�Ï¤Í1É	ÊÃÌ1Ê`Õ�Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø Î�Ñ(ÍoÉ	ÊÃÓ�ß	Ê � Ý�Ó�ÍoÊkò ��Ô�Î�ËMØ*Í¤ÍoÉ	Ê{Þ
Î�ÏoÊ`× ï�Ê%ÏoÌ1ËMÎ�Ø#ëA<NÊ`ï�Ê%ÏEÍoÉ	Ê`Õ�Ê%ÌoÌ%ó#Û(Ê!É�Ó�ßîÍ1ÎáÔ	Ï1Ê`ÑpÊ`ÏJÍoÉ	Ê ��������� ��� 
 ��� �	
¬Ë�Ø�ÌEÍ1Ê%Ó�ßðÎ/ÑWÍ1É�Ê
�3��
 �:� �	��
 !�Ó/Ô�Ô	Ï1Î*Ó�ÖFÉ#ó{Ì1Ë�Ø�Ö{Ê^Ì:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊ¥ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í#ÏoÝ	Õ�Ê%Ì#Ô�Õ�Ó�Ð·É	Ê`ÏoÊYÓ�Ü�Î�Ý�Í#Í1É�Ê(ÌoÓ/×kÊ
ÏoÎ�Õ�Ê-Ó�Ì�Ì1ËM×kÔ	Õ�ÊkÓ�ÌoÌEË�Ò�Ø	×kÊ%Ø�ÍFÌNË�Øúã ø ��å�ëQÈWÉ	Êkß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�ØîÎ/Ñ¥ÍoÉ	Ê`Ë�Ï�ËMØ*Í1Ê%Ø�ß�ÊcßèÌ1Ê`×!Ó/Ø*ÍoË�Ö%Ì
Ó�Ì(Ü	Ë�Ø�Ó/ÏoÐkÏ1Ê%Õ�Ó/Í1Ë�Î�Ø�Ì(ËµÌYÒ�ËMï�Ê`ØñË�Ø�þ®Ê{ò�Ø�ËrÍoËMÎ�Ø³Ù	ë Ù�ä	ó�Ü�Ý�ÍSËrÍWË�ÌWÓ§Ð�Ê{ÍWÝ	Ø�Ì1Î�Õ�ï�Êcß!Ô	ÏoÎ�Ü	Õ�Ê`×
ùpË�Ø�ÍoÉ	ÊáÒ�Ê`Ø	Ê%ÏoÓ�ÕNÖ`Ó�ÌEÊ�ûkÉ	Î�Û Í1Î Ô�Ý�ÌEÉ�ÔQÎ�ÌEÍoÖ`Î�Ø�ß	ËrÍoËMÎ�Ø�Ì!ÍoÉ	Ï1Î�Ý	Ò�É�ÏoÝ	Õ�Ê%ÌñÑpÎ�ÏÃÎ�Ü�ÍoÓ�ËMØ	Þ
Ë�Ø	ÒkÍ1É	Ê%ËMÏ·Ö{Î�Ï1ÏoÊ%Ì1Ô�Î�Ø�ß�Ë�Ø	Ò°Û(ÊcÓ/ç�ÊcÌ:ÍeÔ�Ï1ÊcÖ{Î�Ø�ß�ËrÍoËMÎ�Ø�ÌJù�Ö{Ñ:ë�Õ�ËµÌ:ÍeÎ�Ñ�Ý�Ø�ÌEÎ�ÕMï�Ê%ß � Ý	Ê%ÌEÍ1Ë�Î�Ø³Ë�Ø
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×!Ó�ÍFÖFÉ	Ê%ß Ø	Î�ß�Ê%Ì%ë(õNÍ1É	Ê%Ï1ÛSËµÌ1Ê�ó�Ò�ÏFÓ/Ô	É÷Ï1Ê%Ô	Õ�Ó�Ö{Ê%×°Ê%Ø*Í°ÏoÝ	Õ�Ê%Ì-Û(Î�Ý	Õ�ß÷Ø	Ê%ï�Ê`Ï°ÜQÊ³Ó�Ü	Õ�ÊÃÍoÎ
ß�Ê%ÕMÊ`Í1Ê!Ø	Î�ß�ÊcÌ�ÛSÉ	Ë�ÖFÉîÉ�Ó�ï�Ê°Ö`Î�Ø	Ø	ÊcÖ}ÍoËMÎ�Ø�Ì·Í1Î³Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ïoï�ÊcßáÓ/Ø�ß3ó�Í1É	Ê%Ï1Ê`ÑpÎ�ÏoÊ�ó3Ý	Ø�×kÓ/ÍoÖFÉ	Êcß
Ø	Î�ß�ÊcÌ`ë

ÈWÉ	Ê �9$ñ�²� ù���ÏoÎ�Ò�ÏoÓ�×k×°Êcß $!Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1Êcß ��ÏoÓ�Ô	É ��ÏFÓ/×k×!Ó/ÏFÌoû Ó/Ô�Ô	Ï1Î*Ó�ÖFÉ
ã Ù�ø�ó�Ù�Ú	ó Ù�é�å*ç*Ø�Î�ÛeÌ#ÍoÉ	ÊSÖ{Î�Ø�Ö{Ê`Ô	Í�Î�Ñ�Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ïoï�ÊcßJØ	Î�ß�Ê%Ì%ó�Ü	Ý�Í_ÏoÊ � Ý	Ë�Ï1ÊcÌ]ÌEÍ1Ë�Õ�Õ
Í1É�Ó/Í�×!Ó/ÍoÖFÉ	ÊcÌ
Ó/ÏoÊeËµÌEÎ�×kÎ�ÏoÔ	É	ËµÖeË�×kÓ�Ò�ÊcÌ¥Î/Ñ]ÕMÊ`Ñ?ÍEÞ�É�Ó/Ø�ßÃÌEËµß�Ê%Ì·ùpÛSËMÍ1É�Í1É�Ê®Ê���Ö`Ê`Ô�ÍoËMÎ�ØñÎ/Ñ3ÍoÉ	Ê·Ê`×§ÜQÊ%ß�ß�ËMØ�Ò
Ô�Ó�ÏEÍJÎ/ÑWÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í�Ï1Ý	Õ�Ê%Ì¤ÛSÉ	Ë�ÖFÉîÛSË�ÕMÕ¥ÜQÊ!Ê���Ô	ÕµÓ/Ë�Ø	ÊcßáË�Ø � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Øðø�ë�Ù�û{ë]õ®Ø	ÊkÎ/Ñ
ËMÍoÌNß	Ërü�Ê`ÏoÊ`Ø�Ö`Ê%ÌeÍ1Î 6�� &úËµÌSÍ1É�Ó�ÍeÍoÉ	Ê§Ë�Ø�ß�Ý�Ö`Ê%ß²Ì1Ý	Ü	Ò�ÏoÓ�Ô	É²Ö{Î�Ø�ß�ËrÍoËMÎ�Ø²Ë�Ì®ß�ÏoÎ�Ô	ÔQÊ%ß3ó�Ëfë Ê�ë
Ó/Õ�Õ�Ý	Ø	×!Ó�ÍFÖFÉ	Ê%ßèÊ%ß	Ò�Ê%Ì�Ó/ÍJÓöß�Ê%ÕMÊ`Í1Ê%ßèØ	Î�ß�Ê!Ó/ÏoÊ°É�Ó/Ø�ß	ÕMÊcßáË�ØáÍoÉ	Ê!Ì1Ó�×kÊ-ÛWÓ�Ð²Ó/Ø�ßîÓ/ÏoÊ
ß�Ê%ÕMÊ`Í1Ê%ß#ó�ÍoÎ*Î�ëQÈWÉ�Ê`ÏoÊ{ÑpÎ�ÏoÊ�óQÓ!Ò�ÏFÓ/Ô�É²Ï1Ê%Ô	Õ�Ó�Ö{Ê%×°Ê%Ø*ÍNÏ1Ý�ÕMÊ-ÕMË�ç�Ê �E��� � � � � ��� Ö`Ó/ØáÜ�Ê-Ý�ÌEÊcß
Í1ÎJß�Ê%ÕMÊ`Í1ÊeÓ�Ø*Ð � ��� Ø	Î�ß�ÊWËMØ�ß	Ê`ÔQÊ`Ø�ß�Ê%Ø*Í¥ÑpÏ1Î�× Í1É	ÊWÑ�Ó�Ö}Í_ÛSÉ	Ê`Í1É	Ê%Ï_Í1É	ËµÌ�Ø	Î�ß�ÊWÎ�Ï_ËMÍoÌ�Ô�Ó/Ï1Þ
Ê`Ø*ÍeØ	Î�ß�ÊcÌNÓ�Ï1ÊJÌ1Î�Ý	ÏFÖ{ÊcÌ ��ÍoÓ/ÏoÒ�Ê`ÍoÌ(Î/Ñ_Ó�ß	ß	ËrÍoËMÎ�Ø�Ó/Õ#Êcß�Ò�ÊcÌ`ë�ì]Ë�Ò�Ý�Ï1Ê!ôcê-Î�Ñ � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø³ø�ë�Ù
Ö{Î�Ø*ÍoÓ/Ë�Ø�ÌSÓ�Ø�Ê���Ó�×kÔ	ÕMÊ·ÑpÎ�ÏWÍ1É	ÊJØ	Î�ÍoÓ/Í1Ë�Î�ØöÎ/Ñ &)(+*,* ÏoÝ	ÕMÊcÌ`ë

ÈWÉ	Ê�ß�Ê{Ñ�Ó�Ý	ÕMÍ(ÜQÊ`É�Ó�ï
Ë�Î�Ï^Î/Ñ^�J�/.��ö� 0J ³Ò�ÏFÓ/Ô�ÉñÏ1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*ÍYÏoÝ	ÕMÊcÌYËµÌ(Í1É	Ê�ÌoÓ/×kÊ
Ó�Ì-ÑpÎ�Ï/&)(+*,*°ë @^Ý�ÍñÊ���Ô	ÕMËµÖ{ËMÍ ����
 �	
��*ÿ �%� �	� ��� �#�����§Ó/Õ�Õ�Î�Û ÕMÊ`Ñ?ÍEÞ�É�Ó/Ø�ß÷Ì1Ë�ß	Ê%Ì-Í1Î Ì1É�Ó/ÏoÊ
Í1É�Ê`Ë�ÏS×kÓ/ÍoÖFÉ	ÊcÌWÓ�Ì^ÕMÎ�Ø	ÒkÓ�Ì(Í1É	ÊcÌEÊ�Ø	Î�ß�ÊcÌWÓ/ÏoÊ·Ó�Õ�Ì1Î-Ô�Ó/Ï1Í^Î�Ñ¬Í1É�Ê·ÏoË�Ò�É*ÍEÞ�É�Ó/Ø�ßñÌEËµß�Ê�ë	ÈWÉ	Ë�Ì
ËµÌ¥ÍoÉ	Ê·Ì1Î/Þ6Ö`Ó�ÕMÕ�Ê%ß�
2����� ��
 � !���� 
 ���*!����!��
�� 
 ����ó�ÛSÉ�Ë�ÖFÉñÔ�Ï1Ê%ï�Ê`Ø*ÍFÌYÌ1ËrÍoÝ�Ó�ÍoËMÎ�Ø�ÌYÛSÉ�Ê`ÏoÊ®ÓJÏoÝ	Õ�Ê
É�Ó�ÌWÍ1ÎñÔ�Ï1ÊcÌEÊ%Ï1ï�Ê�Ó�Ø�ßöÍ1Î�ß�Ê`Õ�Ê{ÍoÊ§Ó!Ø	Î�ß�Ê§Ó/ÍeÍ1É�Ê§Ì1Ó�×kÊ�Í1Ë�×°Ê�ë �6Ø³ÍoÉ	Ê¤ÏoÝ	Õ�Ê �E�"� � � � � ���
ÑpÎ�ÏWË�Ø�ÌEÍoÓ/Ø�Ö{Ê·Ø	Î�ß�Ê%Ì�4 � Ó/Ø�ß 4 �§×!Ó�Ð!Ø	Î�Í^×!Ó�ÍFÖFÉñÍoÉ	ÊJÌ1Ó�×°Ê®Ø	Î�ß�Ê·ËMØ�Í1É	Ê·É	Î*Ì:ÍWÒ�ÏFÓ/Ô	É¬ó
Ê`ï�Ê`ØöËrÑ�Í1É�ÊJÉ	Î�ÌEÍeÒ�ÏFÓ/Ô	ÉöÖ{Î�Ø�ÍFÓ/Ë�Ø�ÌSÓ ����� Ø	Î�ß�ÊJÛSËMÍ1É²Ó 

����� �kÊ%ß�Ò�Ê�ÕMÎ
Î�Ô¬ë

ÈWÉ	ÊJØ	Ê��
ÍSÓ�Ô	Ô	ÏoÎ�Ó�ÖFÉ#ó��10 ���4$ ã ä	ô`åYùpËMÍoÌSÏoÝ	Õ�Ê%ÌWÉ�Ó�ï�ÊNÍoÉ	Ê�ÑpÎ�Ïo× Î�Ñ�Ó��kû}ó	ËµÌWï�Ê%Ï1Ð
Ì1ËM×kË�Õ�Ó�Ï§ÍoÎ &43Sõ5*53 6 � ÛSËMÍ1É Ï1ÊcÌEÔQÊ%Ö{Í§ÍoÎáÍoÉ	Ê²ÌEÝ	Ô�Ô�Î�ÏEÍoÊ%ß ÑpÎ�Ï1× Î�ÑNÒ�ÏFÓ/Ô	É Ï1Ê%Ô	Õ�Ó�Ö{Ê`Þ
×kÊ`Ø*ÍÂù�Ö{Ñ:ëYì�ËMÒ�Ý	Ï1Êîô%êèÎ/Ñ � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø ø�ë�Ù�û{ë �:Ì1Î�×kÎ�Ï1Ô	É�Ë�Ö�×!Ó�ÍoÖFÉ�ËMØ	ÒîËµÌ°Í1É	ÊÂß�Ê`Ñ�Ó/Ý	ÕMÍ%ó
Ü	Ý�ÍñÊ���Ô	ÕMËµÖ{ËMÍkÑpÎ�Õµß�Ë�Ø	Ò Ì:ÍFÓ�Í1Ê%×kÊ`Ø*ÍoÌ°×!Ó�Ð Ü�Ê²Ý�ÌEÊcß
ÍoÎèÎ�ï�Ê`ÏoÛSÏ1ËMÍ1ÊÃÍ1É	ÊÂß�Ê`Ñ�Ó/Ý	ÕMÍ%ë¥þ®Ê`Õ�Ê{Þ
Í1Ë�Î�Ø ��Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ïoï�Ó�Í1Ë�Î�ØkÖ{Î�Ø���ËµÖ}ÍFÌ¥Ó/ÏoÊSÔ�Î*Ì1Ì1Ë�Ü	ÕMÊ�ó/Ü	Ý�Í·ùpÔ	ÏoÎ�Ü�Ó�Ü	Õ�Ð�û�Ô�Ï1Î�É	ËMÜ�ËrÍoÊ%ßkÜ
Ð¤ÍoÉ	ÊeËµß�Ê`Ø�Þ
Í1ËMò�Ö%Ó�Í1Ë�Î�Ø²Ö`Î�Ø�ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø¬ó
Í1Î
Î�ë

ÈWÉ	Ê ��� .íù���Î�Ý	Ü	Õ�Ê®��Ý�ÌEÉ#.!Ý�ÍFûYÓ/Ô	Ô�Ï1Î*Ó�ÖFÉ²ãrô�7
ó�ô 9 å�Ë�Ì¥Í1É	Ê·×kÎ�ÌEÍYÏoÊ%ÌEÍ1ÏoË�Ö{Í1Ë�ï�ÊSÎ�Ø�Ê
Ö{Î�Ø�Ö{Ê%Ï1Ø�ËMØ	ÒWÍoÉ	Ê_ÍoÏ1ÊcÓ�Í1×kÊ%Ø�Í#Î�Ñ�Ý	Ø	×!Ó�ÍFÖFÉ	Ê%ß�Êcß�Ò�ÊcÌ#Ó�Í¬Ø�Î
ß	Ê%Ì3ÛSÉ	ËµÖFÉ¤Ì1É	Î�Ý	Õµß·Ü�Ê^ß�Ê`Õ�Ê{ÍoÊ%ß3ë
ÈWÉ	ÊÃÌ1Î/Þ6Ö`Ó�ÕMÕ�Ê%ß ���	�*ÿ�
 
��*ÿ ���%ÿ���!����!��
�� 
 ���ÂÑpÎ�Ï1Ü�Ë�ß	ÌJÍ1É	ÊÃÓ�Ô	Ô	Õ�Ë�Ö%Ó�ÍoËMÎ�ØîÎ�ÑSÏ1Ý	Õ�Ê%Ì¤ËMØðÍoÉ	Ë�Ì
Ö`Ó�ÌEÊ�ëYÈWÉ	Ê%Ï1Ê`ÑpÎ�ÏoÊ�ó �E�"� � � � � ��� ×!Ó�Ð Î�Ø	ÕMÐ÷Ü�ÊáÝ�ÌEÊcß Í1Î
ß�Ê%ÕMÊ`Í1Ê � ��� Ø	Î�ß�Ê%ÌÃÛSËrÍoÉ	Î�Ý	Í
Î�Ý	Í1Ò�Î�ËMØ�Ò ��� ���ñÎ�Ï�

����� �ÂÊcß�Ò�ÊcÌ`ë�ì	Ý	Ï1Í1É�Ê`Ïo×°Î�Ï1Ê�ó#Ø	Î�Ø	Ë�Ì1Î�×kÎ�Ï1Ô	É�Ë�Ök×!Ó�ÍFÖFÉ	Ë�Ø	Ò²Í1Î�Ò�Ê`Í1É	Ê%Ï
ÛSËMÍ1É°Í1É	ÊNË�ß�Ê%Ø*Í1ËMò�Ö`Ó/Í1Ë�Î�ØkÖ{Î�Ø�ß�ËrÍoËMÎ�ØkË�Ì�ÍoÉ	ÊNß�Ê`Ñ�Ó/Ý	ÕMÍ%ë�@^Î�Í1É°Í1É	Êeß�Ó/Ø	Ò�ÕMË�Ø	Ò�Ê%ß�Ò�ÊSÓ/Ø�ß-Í1É�Ê
Ëµß�Ê`Ø*Í1ËMò�Ö%Ó�Í1Ë�Î�Ø³Ö{Î�Ø�ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø²Ó/ÏoÊ�ÌEÝ	×k×!Ó/ÏoË��`Ê%ß�Ý	Ø�ß	Ê`ÏSÍoÉ	ÊJØ�Ó/×kÊ¤ÿ�
 � 
��*ÿ !����#�	
���
 �	��ë

ø*Ù



ÈWÉ	Ê² #� . ù� #ËMØ	Ò�ÕMÊ³��Ý�Ì1É#.kÝ	ÍFû¤Ó�Ô	Ô	ÏoÎ�Ó�ÖFÉ ãrô 9 ó ä 9 å�ó3ò�Ø�Ó/Õ�ÕMÐ�ó]ÔQÊ`Ïo×kËrÍFÌ°Ó�Ø
Ðèç
Ë�Ø�ß
Î/ÑWØ	Î�Ø	Ë�Ì1Î�×kÎ�Ï1Ô	É�Ë�Ö-ËM×!Ó�Ò�Ê%Ì�Î�Ñ(Õ�Ê{Ñ?Í1Þ�É�Ó�Ø�ßðÌEËµß�ÊcÌ¤Ó/Ø�ßîß�ÏoÎ�Ô�ÌJÓ�Õ�Ì1ÎöÍ1É	Êñß�Ó/Ø	Ò�ÕMË�Ø	Ò³Ê%ß�Ò�Ê
Ö{Î�Ø�ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø#ë (NÌ(Ó¤Ö{Î�Ø�ÌEÊ � Ý	Ê`Ø�Ö`Ê�ó/Êcß�Ò�ÊcÌ¥Ó�Í^ß�Ê`Õ�Ê{ÍoÊ%ß!Ø	Î�ß�ÊcÌYÓ�Ï1Êeß�Ê%ÕMÊ`Í1Êcß3ó�ÍoÎ
Î�ó�Ó�Ø�ß!ß�Ê`Õ�Ê{Þ
Í1Ë�Î�Ø ��Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ïoï�Ó�Í1Ë�Î�ØöÖ{Î�Ø���ËµÖ}ÍoÌSÓ�Ï1Ê·ÏoÊ%Ì1Î�Õ�ï�Ê%ßÃËMØöÑ�Ó�ï�Î�ÏWÎ/Ñ_ß�Ê`Õ�Ê{ÍoËMÎ�Ø#ë

�¬Ó�Ì:ÍkÜ	Ý�ÍñØ�Î/ÍkÕMÊcÓ�ÌEÍkÛ^Ê³ÌEÉ	Î�Ý	Õµß
×kÊ`Ø*Í1Ë�Î�Ø÷Í1É�Ó�ÍñÓ/Õ�Õeß�ËµÌ1Ö`Ý�Ì1Ì1Ê%ß÷ÌEË � Ó/Ô�Ô	Ï1Î*Ó�ÖFÉ	ÊcÌ
Ó/Õ�Õ�Î�Û Í1Î
ÓðÖ`Ê`Ï1ÍoÓ/Ë�Ø Ê��
Í1Ê%Ø�Í!ÍoÉ�Ó�ÍöÓîÌ1Ë�Ø	Ò�Õ�Ê²Ø	Î�ß�Ê
ùpÊcß�Ò�Ê�û°Î/ÑJÓîÒ�ÏFÓ/Ô	É Ï1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*Í
ÏoÝ	ÕMÊ²×!Ó/ÍoÖFÉ	ÊcÌ!×kÎ�ÏoÊ�ÍoÉ�Ó/Ø�Î�Ø	Ê²Ø	Î�ß�Ê
ù�Ê%ß�Ò�ÊcûkË�ØúÍ1É	Ê²É�Î�ÌEÍñÒ�ÏFÓ/Ô	É#ë4(^ÍÃÕMÊcÓ�ÌEÍ 6��>&�ó
þ>&^õ-óWÓ/Ø�ß � &^õ É�Ó�ï�ÊÂÊ��
Í1Ê%Ø�Ì1ËMÎ�Ø�ÌñÛSÉ	ËµÖFÉ Ó�ÕMÕ�Î�Û ÑpÎ�ÏÃÍ1É	Ê*���	����
�
 ��
 �+��� 
 
 !��	��
 �	��Î/Ñ
ÓîÌEË�Ø	Ò�Õ�ÊÃÏoÝ	Õ�Êîù�Î�ÏkÎ/Ñ·ÌEÊ%ï�Ê`ÏFÓ/Õ(Ï1Ý�ÕMÊcÌoû-Ó�Íkï�Ó/ÏoËMÎ�Ý�Ì§×!Ó/ÍoÖFÉ	ÊcÌ-Ë�Ø÷ÓèÒ�Ë�ï�Ê%Ø
É	Î*Ì:ÍkÒ�ÏFÓ/Ô	É¬ë
ì	Ý�ÏEÍoÉ	Ê`Ïo×kÎ�ÏoÊ�ó3ÜQÎ/Í1É
þ>&^õ Ó/Ø�ß � &Wõ ï�Ó�Ï1ËµÓ/Ø*ÍoÌ·Û^Ê`ÏoÊ!ß�Ê`ï�Ê`Õ�Î�ÔQÊ%ßîÏ1ÊcÖ{Ê%Ø�ÍoÕMÐáÛSËrÍoÉ
ÌEÎ�Þ
Ö`Ó�ÕMÕ�Ê%ß �:� �	
 ÿ���� ��� � �²ÿ�������� ��� � 
���!+��� ��� � �%� 
 �%�!ã 7�ó Ù��	ó87�ê/å�ë � Ý�ÖFÉ Ó/Ø
Ó�×kÓ�ÕMÒ*Ó/×!Ó�ÍoÊ%ß
ÏoÝ	ÕMÊJÏoÊ`Ô�Ï1ÊcÌEÊ%Ø�ÍFÌSÓ/Ø³Ë�Ø�ò�Ø	ËMÍ1ÊJÑ�Ó�×kËMÕ�ÐÃÎ�Ñ_Ì1Ë�×°Ô�ÕMÊJÏoÝ	Õ�Ê%ÌSË�Ø³Í1É	ÊJÒ�Ê`Ø	Ê%ÏoÓ�Õ#Ö`Ó�ÌEÊ�ë�ÈWÉ	Ê`ÐöÓ/ÏoÊ
Ý�Ì1Ê{ÑpÝ	Õ^ÑpÎ�Ï°×!Ó�Ø	ËMÔ�Ý	Õ�Ó/Í1Ë�Ø	Òèß	Ërü�Ê`ÏoÊ`Ø*ÍkÎ
Ö%Ö{Ý	ÏoÏoÊ`Ø�Ö`Ê%Ì-Î/ÑNÓîÌEË�Ø	Ò�Õ�ÊÃÔ�Ó�ÍEÍoÊ`ÏoØ Ë�Ø
ÍoÉ	Ê�É�Î�ÌEÍ
Ò�ÏFÓ/Ô�É ÌEË�×§Ý�ÕrÍFÓ/Ø	Ê%Î�Ý�Ì1ÕMÐ�ë � ËM×kÔ	Õ�ËMò�Ê%ß ÑpÎ�Ïo×!Ì-Î�Ñ·Ó�×kÓ�ÕMÒ*Ó/×!Ó�ÍoËMÎ�Ø

�
×!Ó/Ë�Ø	ÕMÐ Ý�ÌEÊcß
ÑpÎ�Ï

Ì1Ô�ÊcÖ{ËMÑpÐ*Ë�Ø	ÒkÊ`×-Ü�Êcß	ß�Ë�Ø	Ò-Í1ÏFÓ/Ø�ÌEÑpÎ�Ïo×!Ó�Í1Ë�Î�Ø�ÌYË�ØöÓ-Ò�ÏFÓ/Ô�É	Ë�Ö%Ó/ÕQØ	Î/ÍFÓ�ÍoËMÎ�Ø
�

Ó/ÏoÊ®Ó�Õ�Ì1Î°Ô�Ó/Ï1Í
Î/Ñ &)(+*,*°ó &93eõ5*53+6 � ó	Ó/Ø�ß�þ>6���È (¤ë

ÈWÉ	Ê!ÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛSË�Ø	Ò²Ê��	Ó/×kÔ	Õ�ÊñÌ1Ý	×k×kÓ�Ï1Ë��`ÊcÌ�Í1É�Ê�ß�ËµÌ1Ö`Ý�ÌoÌEË�Î�ØðÎ/ÑSÔQÎ�ÌoÌEË�Ü	Õ�Ê!ËMØ*ÍoÊ`ÏoÔ	Ï1Ê`ÍoÓ/Þ
Í1Ë�Î�Ø�ÌWÎ/Ñ_ÌEË�×kÔ	ÕMÊJÒ�ÏoÓ�Ô	ÉÃÏoÊ`Ô�Õ�Ó�Ö{Ê`×kÊ%Ø�ÍSÏoÝ	Õ�Ê%Ì%ý
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ÈWÉ	ÊÃÍ1ÏFÓ/Ø�Ì1Õ�Ó/Í1Ë�Î�Ø Î�Ñ^ÍoÉ	ÊöÒ�ÏFÓ/Ô	ÉðÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*Í§ÏoÝ	Õ�Ê �E�"� � � � � ��� Î�ÑSì�Ë�Ò�Ý	ÏoÊ �áËMØ*Í1ÎèÓ
ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1Ê!ÏoÊ`Ô�Õ�Ó�Ö{Ê`×kÊ%Ø�Í¤ÏoÝ	Õ�Ê!ËMØ
Ó�Ö`Ö`Î�ÏFß	Ó/Ø�Ö`ÊkÛSËrÍoÉðÍ1É	ÊñË�Ø�ÑpÎ�Ï1×!Ó/Õ(ß�Ë�ÌoÖ{Ý�Ì1Ì1ËMÎ�ØîÓ�Ü�Î�ï�Ê
É�Ó�ÌSÓ/ÜQÎ�Ý�ÍSÍoÉ	Ê�ÑpÎ�Õ�ÕMÎ�ÛSË�Ø	Ò-ÑpÎ�Ïo×³ý
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��
�
�����%� ����� 
���� ���%����
��%���%��!#� � ����ÑpÏoÎ�× ÍoÉ	Ê·Ì1ÔQÊ%Ö{ËMò�Ê%ÏoÌ^ÔQÎ�Ë�Ø�ÍWÎ/Ñ]ï*Ë�Ê`ÛJë�@^Ý�ÍWËMØö×!Ó/Ø
Ð!Ö`Ó�ÌEÊcÌ
Ó�ß�ß�ËrÍoËMÎ�Ø�Ó/Õ®ß	Ó�ÍFÓ Ë�Ìñ×kÓ�Ø	Ë�Ô	Ý	ÕµÓ�Í1Êcß

�
Õ�ËMç�ÊáÌEÍ1ÏoËMØ	Ò*ÌkÎ�ÏñØ
Ý	×-Ü�Ê%ÏoÌ

�
ÛSÉ	ËµÖFÉ�ÌEÉ�Î�Ý	Õµß

ÜQÊÃÉ�Ó�Ø�ß�Õ�Ê%ß
Ó�Ì �	� �:�$
 ! 
�� ���$�}ë�ÈWÉ�Ê`ÏoÊ{ÑpÎ�ÏoÊ�ó�Ó/Õ�Õ(Ô�Ï1ÊcÌEÊ%Ø�ÍoÊ%ßðÒ�ÏoÓ�Ô	É Ï1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*Í-Ó/Ô	Þ
Ô	ÏoÎ�Ó�ÖFÉ	Ê%Ì

�
Ê��	Ö{Ê`Ô	Í 6��>&

�
Ì1Ý	Ô	ÔQÎ�Ï1ÍSÍ1É	Ê§ß	Ê{ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø²Î�Ñ ��� ���%
2 #� � ���}ó	ÛSÉ	ËµÖFÉÂÓ/ÏoÊ¤Ó�Í1Þ

ÍoÓ�ÖFÉ	Ê%ßñÍ1Î°Ø	Î�ß�Ê%ÌWÓ�Ø�ßñÛSÉ	ËµÖFÉÃÉ�Ó�ï�Ê®Ó°Ì1ËMØ	Ò�ÕMÊ·ËMÍ1Ê`× Î�ÏWÓ-Ì1Ê{ÍWÎ/Ñ]Ó/Í1Î�×°ËµÖ®ËrÍoÊ`×!ÌSÓ�ÌYÍ1É	Ê%ËMÏ
ï�Ó/Õ�Ý	Ê%Ì%ë��6ØÃÎ�ÏFß�Ê`ÏYÍ1Î§ÜQÊ®Ó�Ü	Õ�ÊSÍ1Î-ÛSÏ1ËMÍ1Ê®Î�Ï¥ÏoÊ%Ó�ß°Í1É	ÊcÌEÊ·Ó�ÍEÍoÏ1Ë�Ü	Ý�ÍoÊ%Ì%ó�ÍoÊ��
Í1Ý�Ó/ÕQÊ��
Í1Ê%Ø�ÌEË�Î�Ø�Ì
Î/Ñ#Ò�ÏoÓ�Ô	É!ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍYÏoÝ	Õ�Ê%Ì^Ó/ÏoÊeÎ/ü�Ê`ÏoÊ%ß3ë
ÈWÉ	Ê%ÐkÓ�Ï1Ê®Ó/Õ�Û^Ó�Ð�Ì_×kÎ�ÏoÊeÎ�ÏYÕ�Ê%ÌoÌ(Ì1ËM×kË�Õ�Ó�Ï¥ÍoÎ
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node class person;
derived

noOfAncestors = [ 1 + self.<-child-.instance of man.noOfAncestors | 0 ]
+ [ 1 + self.<-child-.instance of woman.NoOfAncestors | 0 ];

end ;

Á	���}���f� � � � ¹�»�����» � ¯S���6±���� �f���}���F���^���:�f� £{�E�·�o�f�f����¦c�c���

Í1É�Î�Ì1Ê!Î/ÑYÍoÉ	ÊñÕµÓ/Ø	Ò�Ý�Ó/Ò�Ê
&43eõ5*53+6 � ó3ÛSÉ�Ë�ÖFÉðÛ^Ê`ÏoÊkÓ�ÕMÏoÊ%Ó�ß�Ð²Ý�Ì1Ê%ßîË�Ø 6 �	Ó/×kÔ	Õ�Ê!Ù	ë Ù�Ù
Î/Ñ � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö}ÍoËMÎ�Ø�Ù�ë ä	ë*ÈWÉ	ÊNÒ�ÏoÓ�Ô	ÉkÏ1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*ÍYÏoÝ	ÕMÊ � � �6� 5 Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*Í1ÊcßkÍ1É�Ê`ÏoÊSÍ1ÊcÌ:ÍFÌ(Ó�Ø�ß
×kÎ�ß�Ërò�Ê%ÌWÍoÉ	Ê�� � 
�� � ��Ó�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1ÊJÎ�Ñ�Ó°×!Ó�ÍFÖFÉ	Ê%ß %"�"�(')� � Ø	Î�ß�Ê�ë

�6ØîÒ�Ê`Ø�Ê`ÏFÓ/Õ�ó�Í:Û^Îöß	Ërü�Ê`ÏoÊ`Ø*Í¤Ö`Ó/Í1Ê`Ò�Î�ÏoËMÊcÌeÎ�Ñ^Ó�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1ÊcÌ®×!Ó�Ð²ÜQÊ!ß�Ë�ÌEÍ1Ë�Ø	Ò�Ý	Ë�Ì1É	ÊcßèÓ�Ì
Í1É�Ê`Ð�Ó�Ï1Ê�Ì1Î�×kÊ{ÍoËM×kÊ%ÌNß�Ë�ÌEÍ1Ë�Ø	Ò�Ý	Ë�Ì1É	ÊcßÃÛSËMÍ1É	Ë�ØÂÓ�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1Ê·Í1ÏoÊ`ÊJÒ�ÏoÓ�×k×kÓ�ÏoÌ%ý

C �%��� �%
����%
 ! ��� ���%
2 #� � ���}ó�Õ�ËMç�ÊWÍ1É	Ê·Ó/ÜQÎ�ï�ÊS×kÊ`Ø*ÍoËMÎ�Ø	Ê%ßB� � 
+� � �eÓ�Í1Í1ÏoËMÜ	Ý	Í1Ê�ó�Ï1Ê%Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*Í
Ê��
Í1Ê%Ø�ÌEË�Î�Ø�Ó/Õ�ÕMÐ³ß�Ê{ò�Ø	Ê%ß²Ô�Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌeÎ/Ñ¥Ø�Î
ß	Ê%Ì®ËMØîÓ!Ò�ÏFÓ/Ô	É¬ë�ÈWÉ	Ê%Ð³ÖFÉ�Ó/Ø	Ò�ÊJÍ1É	Ê%ËMÏ
ï�Ó�ÕMÝ�Ê·Î�Ø	Õ�ÐkÍ1É	ÏoÎ�Ý	Ò�É�Ê���Ô	ÕMËµÖ{ËMÍeÓ�ÌoÌEË�Ò�Ø�×°Ê%Ø*ÍoÌ^ÛSËrÍoÉ	Ë�ØöÒ�ÏoÓ�Ô	ÉÃÏoÊ`Ô�Õ�Ó�Ö{Ê`×kÊ%Ø�ÍSÏoÝ	Õ�Ê%Ì%ë

C �$�#�%
�	0��� �	��� �%
2 �� � ���FóWÎ�Ø ÍoÉ	ÊðÎ/Í1É�Ê`Ï³É�Ó/Ø�ß3óWÏ1Ê%Ô	Ï1ÊcÌEÊ%Ø*ÍöË�Ø*Í1Ê`Ø*ÍoËMÎ�Ø�Ó/Õ�ÕMÐ ß	Ê{ò�Ø	Êcß
Ø	Î�ß�Ê!Ô	ÏoÎ�ÔQÊ`Ï1Í1Ë�Ê%Ì%ë#ÈWÉ	Ê`ÐîÓ/ÏoÊkß	Ê{ò�Ø	ÊcßîÜ*Ðè×kÊ%Ó/Ø�ÌJÎ/ÑSß�Ë�Ï1ÊcÖ}Í1ÊcßîÊ � Ý�Ó�ÍoËMÎ�Ø�Ì�Î�ï�Ê%Ï
Ó�ÍEÍoÏ1Ë�Ü	Ý�ÍoÊ%ÌWÎ�Ñ�Î�Í1É	Ê%ÏSØ	Î�ß�Ê%Ì%ó�ÛSÉ	ËµÖFÉ³Ó�Ï1Ê·Ë�Ø�ÍoÉ	ÊJØ�Þ6Ö{Î�Ø�ÍoÊ��
ÍSÎ/Ñ�Í1É	Ê%ËMÏSÎ�ÛSØöØ	Î�ß�Ê�ë

&93eõ5*53+6 � ÌEÝ	Ô�Ô�Î�ÏEÍFÌñÜQÎ/Í1É Ö`Ó�ÍoÊ`Ò�Î�ÏoËMÊcÌkÎ/Ñ§Ó�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1ÊcÌñË�ØúÍ1É	Ê%ËMÏöÔ	Ý	ÏoÊ²ÑpÎ�Ïo×³ë4<NÎ�Ï1Þ
×!Ó/Õ�Ó�Í1Í1ÏoËMÜ	Ý	Í1Ê%Ì^Ó/ÏoÊSÍoÊ%ÌEÍ1Ê%ß�Ó/Ø�ßñ×kÓ�Ø	Ë�Ô	Ý	ÕµÓ�Í1Êcß!ÛSËMÍ1É	Ë�ØÃÒ�ÏoÓ�Ô	É!Ï1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*Í(ÏoÝ	Õ�Ê%ÌNùfÖ}Ñ:ë
6 �	Ó�×°Ô�ÕMÊ�Ù	ë Ù�Ù³Ó/Ø�ß ì]Ë�Ò�Ý�Ï1Ê�Ú²Î/Ñ � Ý	Ü�ÌEÊcÖ}Í1Ë�Î�Ø Ù	ë ä*û}ë�þNÊ%Ï1Ë�ï�Êcß Ó�Í1Í1ÏoËMÜ	Ý	Í1ÊÃï�Ó�ÕMÝ	Ê�ß�Ê{ò	Þ
Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ì§Ó/ÏoÊ!Ô�Ó/Ï1ÍJÎ/ÑSÓ³Ò�ÏFÓ/Ô	ÉðÌ1ÖFÉ�Ê`×!Ó²Ö{Î�Ø�Ì:ÍoÏ1Ý�Ö}Í1Ë�Î�Ø¬ë (eÒ�Ó�ËMØðÔ�Ó/Í1É Ê��
Ô�Ï1ÊcÌ1Ì1ËMÎ�Ø�Ì�Ó/ÏoÊ
Û^Ê`ÕµÖ{Î�×kÊSÑpÎ�Ï(Ì1Ô�ÊcÖ{ËMÑpÐ
ËMØ	Ò-ÏoÓ/Í1É	Ê%Ï !���� � 
��5� � � !������ �5��� �������#������!��%� � � ��� ���%
2 #� � �%�_Ó�Í(ÑpÎ�Ï1Þ
Ê`Ë�Ò�Ø²Ø�Î
ß	Ê%ÌeÛSËMÍ1É�ËMØáß	ËMÏoÊ%Ö{Í1Ê%ß³Ê � Ý�Ó�ÍoËMÎ�Ø�Ì`ë�ì]Ë�Ò�Ý�Ï1Êñô�ÙkÌEÉ�Î�ÛeÌeÓ/Ø²Ê���Ó�×kÔ	ÕMÊJÎ�ÑYÌEÝ�ÖFÉ³Ó�Ø
Ó�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1ÊeÌ1Ô�ÊcÖ{ËMò�Ö`Ó/Í1Ë�Î�Ø#ë/ÈWÉ�ÊSØ*Ý�×§ÜQÊ`Ï_Î/Ñ3Ó/Ø�Ö{Ê%ÌEÍ1Î�ÏoÌ�Î�ÑQÓ�ß�ËµÌ:ÍoËMØ�Ö{ÍYÔQÊ`ÏFÌEÎ�Ø§ËµÌ�Í1É	ÊeÌ1Ý	×
Î/Ñ�ÍoÉ	ÊSØ
Ý	×§ÜQÊ`Ï(Î/Ñ3Ó/Ø�Ö`Ê%ÌEÍ1Î�ÏFÌ�Î/Ñ3É	Ê%Ï¥×kÎ/ÍoÉ	Ê`Ï¥Ô�ÕMÝ�ÌYÎ�Ø	Ê¤ù�ËrÑ3Ê��
ËµÌEÍ1Ê`Ø*Í}û_Ó/Ø�ß-ÍoÉ	ÊeØ
Ý	×§ÜQÊ`Ï
Î/Ñ_Ó/Ø�Ö{Ê%ÌEÍ1Î�ÏoÌWÎ�Ñ_É	Ê`ÏSÑ�Ó/Í1É	Ê%ÏeÔ	Õ�Ý�ÌeÎ�Ø	ÊñùpËMÑ_Ê���ËµÌ:ÍoÊ`Ø*ÍFû{ë �6ØöÍ1É	Ê-Ö`Ó�Ì1ÊJÎ/Ñ�Ø	Î�Ø	Ê���ËµÌ:ÍoÊ`Ø�Ö`ÊJÎ/Ñ
Í1É�ÊS×°Î�Í1É	Ê%Ï¥Î�Ï�ÍoÉ	ÊSÑ�Ó/Í1É	Ê%Ï_Í1É	ÊSÊ%ï�Ó/Õ�Ý�Ó�ÍoËMÎ�Ø°Î�Ñ�ÍoÉ	ÊeÌ1Ý	Ü�Ê���Ô	Ï1ÊcÌ1Ì1Ë�Î�Ø°Ü�Ê`Í:Û(Ê%Ê`Ø²ã�.�.�.��cÑ�Ó/Ë�Õ�Ì
Ó/Ø�ßñÍoÉ	Ê¤ÌEÝ�Ü�Ê��
Ô�Ï1ÊcÌ1Ì1ËMÎ�Øöê°ÜQÊ{Í:Û^Ê`Ê%Ø �+.�.�.6å¬ËµÌWÏ1Ê`Í1Ý	ÏoØ	Ê%ß#ë
� �'��� � 
 � �#��� � ���	���%
��	��
 �	� � � �$�#�%
�	0��� Y ��� �%
2 #� � � � � � ��
�� 
 ��� �
ÈWÉ	Ê^Ó�ÍEÍoÏ1Ë�Ü	Ý�ÍoÊ¥Ê � Ý�Ó/Í1Ë�Î�ØJÎ�Ñ�ì]Ë�Ò�Ý�Ï1ÊSô�ÙW×!Ó�Ð®ÜQÊ¥ÍoÏoÓ�Ø�ÌEÕµÓ�ÍoÊ%ß�Ó�Ì#ÑpÎ�Õ�ÕMÎ�ÛeÌ¬ËMØ*ÍoÎNÓWÑpÎ�Ïo×§Ý�Õ�Ó�ó
ÛSÉ	ËµÖFÉ³Ë�ÌWÔ�Ó�ÏEÍSÎ�Ñ�ÓkÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊJÌoÖFÉ	Ê`×!Ókß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø ù�Ö{Ñ:ë�þNÊ`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�ØÂÙ�ë ��û{ý

 ��ý � �2�,��ù � 	+%"��� 'N� � û �
�54�ýcù �-�3� �:ù � 	 � ��� ��0 � 
+��' � �?�(' 	 4�û
� ù � 4 � 	 4 � ý 4 � 4 � 0 4 �
� ù � � � ý1ùD���,���*ù � � 	N
"�"��� ��	 ��û � �W5 %"��ù � � 	 ����� û � �-�3� �Eù � � 	 � ��� ��0 � 
���' � �?� ' 	34 � ûEû
�WùEù � � � � ýD���,���*ù � � 	Q

����� � 	 ��û � �65 %"�*ù � � 	 � ��� ûEû!� 4 � � ê�ûEû
�Wù � � � ýoù��-���,��ù � � 	Q

����� ��	 �/û!� �65 %"�*ù � � 	)��� ����� û � �-�3� �6ù � � 	 � ��� ��0 � 
+��' � �?�(' 	 4 � û1û
�WùEù � � � � ýD���,���*ù � � 	Q

����� � 	 ��û � �65 %"�*ù � � 	 ��� ����� û1û � 4 � � ê�û1ûEûEû{ë �
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man

woman

man

1

2

3

BODY = begin
3.income <- pocketMoney(1.income, 2. income) ;
3.noOfAncestors <- 1.noOfAncestors + 2.noOfAncestors +2 ;

end;

child

child

Á	���}���f� �-� � & �f�f����¦c�c���¥�e�F�����c�����o�����c�^�}���F�c�·���:�����F�:�:�S�:�`�¬�f���������N¹ & ���

� ÔQÊ%Ö`ËrÑpÐ
Ë�Ø	Ò
ß�Ê`ÏoË�ï�Ê%ß÷Ó�Í1Í1ÏoËMÜ	Ý	Í1Ê%ÌkÛSËMÍ1É�ËMØúÒ�ÏFÓ/Ô�É�ÌkÓ/Ø�ß÷ç�Ê%Ê`Ô	Ë�Ø	ÒîÍ1É	Ê%× Ö{Î�Ø�Ì1Ë�ÌEÍ1Ê%Ø�ÍkÍoÎ
Ê%Ó�ÖFÉ Î/ÍoÉ	Ê`Ï-Ë�Ì-×§Ý�ÖFÉ ×kÎ�Ï1ÊÃß	Ë (ñÖ{Ý�ÕrÍkËrÑSÍoÉ	ÊÃÝ�Ø�ß�Ê`ÏoÕ�Ð*Ë�Ø	ÒîÌ:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ý	ÏoÊñËµÌ-Ó�Ø
Ó/ÏoÜ	ËMÍ1ÏFÓ/ÏoÐ
ß�Ë�Ï1ÊcÖ}ÍoÊ%ß
Ò�ÏoÓ�Ô	É Ó�Ø�ß
Ø	Î�ÍñÓÂÍoÏ1Ê%Ê�ë_ÈWÉ	Ê³Ó�ÍEÍoÊ`×kÔ�ÍkÍ1ÎèÍ1ÏFÓ�ï�Ê%ÏoÌ1ÊÃÓ�Ø Ê%ß	Ò�Ê³ß�Ý	ÏoËMØ	ÒèÍ1É�Ê
Ê`ï�Ó�ÕMÝ�Ó/Í1Ë�Î�Ø²Î�Ñ_ÓÃß�ËMÏoÊ%Ö{Í1Êcß³Ê � Ý�Ó�ÍoËMÎ�Ø³×kÓ�Ð�Ñ�Ó/Ë�Õ]ß	Ý	Ê¤ÍoÎ!Í1É	Ê-Ø	Î�Ø�Ê���Ë�ÌEÍ1Ê%Ø�Ö{ÊJÎ�Ñ¥ÌEÝ�ÖFÉÂÓ�Ø
Ê%ß	Ò�Ê�ë¬õ®ØáÍ1É	ÊkÎ/ÍoÉ	Ê`Ï�É�Ó�Ø�ß3ó�ËMÍ�×kË�Ò�É*Í�Ü�Ê°Í1É�ÊkÖ%Ó�Ì1Ê¤ÍoÉ�Ó�Í¤Ó�Ô�Ó�ÍoÉáÊ���Ô	ÏoÊ%ÌoÌ1ËMÎ�ØÂÛSËrÍoÉ	Ë�Ø
Ó/ØðÓ�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1ÊkÊ � Ý�Ó/Í1Ë�Î�ØèÏ1Ê`Í1Ý	ÏoØ�Ì�Ó³ÌEÊ`Í�Î�Ñ(Ø	Î�ß�ÊcÌ·ËMØ�ÌEÍ1ÊcÓ�ßèÎ/ÑWÓ�Ì1ËMØ�Ò�Õ�Ê°Ø�Î
ß	Ê�ë#ÈWÉ	Ê%Ï1Ê`Þ
ÑpÎ�ÏoÊ�ó]Ó�ß	ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ó/Õ_×kÊ%Ó�Ø�Ì¤Ó/ÏoÊkØ	Ê%Ö`Ê%ÌoÌ1Ó�Ï1ÐÂÑpÎ�Ï¤ß�Ê`Í1Ê`Ïo×kËMØ�ËMØ	ÒÂÓ�ÕrÍoÊ`ÏoØ�Ó�ÍoËMï�Ê%Ì�Ë�ØîÍ1É	ÊÃÖ%Ó�Ì1Ê
Î/Ñ ���	�%��
 �	
�
 , ��� � � ���kÌEÝ�Ü�Ê��
Ô�Ï1ÊcÌ1Ì1ËMÎ�ØèÓ�Ø�ßÂÑpÎ�Ï �`ÿcÿ	�+��ÿ���� 
��*ÿ �#�����NÎ�Ñ^Ó�Í1Í1ÏoËMÜ�Ý�Í1Êkï�Ó/Õ�Ý	Ê%Ì
Í1ÎèÓáÌ1ËMØ	Ò�ÕMÊÃÝ�ÌEÊ`ÑpÝ	ÕWÓ�ÍEÍoÏ1Ë�Ü	Ý�ÍoÊñï�Ó/Õ�Ý	Ê�ë�ì	Î�Ï-ÓÂß	Ê{ÍoÓ�ËMÕ�Ê%ß ß	Ë�ÌoÖ{Ý�ÌoÌ1ËMÎ�Ø Î/Ñeï�Ó/ÏoËMÎ�Ý�Ì 
���!������
� ��� � �	
��	��� �%
2 �� � �&��	0�	
 ����� 
 �����%� ����� ��ÿ	
 ����Í1É	Ê®Ï1ÊcÓ�ß�Ê%Ï¥Ë�ÌYÏ1Ê`ÑpÊ`ÏoÏ1Êcß°Í1ÎÃã ä�ê�ó ä*Ú�ó é/ø�å�ë/ÈWÉ	Ê%ËMÏ
Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍoÓ/Í1Ë�Î�Ø�Ë�ÌSÎ�Ý�ÍoÌ1Ëµß�Ê·Í1É	Ê¤ÌoÖ{Î�Ô�ÊJÎ�Ñ¬Í1É�Ë�ÌeÖ`Î�Ø*Í1ÏoË�Ü	Ý�Í1Ë�Î�Ø¬ë

ÈWÉ	Êáß	Ê`ï�Ê%ÕMÎ�Ô�Ê%ÏoÌñÎ/Ñ &)(+*,* Ó/Ø�ßúÎ�ÑJÓ�Ø	Î/ÍoÉ	Ê`Ï�Ó�ÍEÍoÏ1Ë�Ü	Ý�ÍoÊáÒ�ÏoÓ�Ô	ÉúÒ�ÏFÓ/×k×!Ó/ÏñÓ/Ô	Þ
Ô	ÏoÎ�Ó�ÖFÉèã é 7cå¬Ó�ß�Î�Ô	Í1Ê%ßÃÍ1É�ÊJË�ß�ÊcÓkÎ/Ñ�Ó�ÍEÍoÏ1Ë�Ü	Ý�ÍoÊ�Í1ÏoÊ`Ê�Ò�ÏFÓ/×k×!Ó/ÏFÌ(Í1Î ��� � ��!����	
�����!�� ��� �����
� �%
2 �� � �&� � ���	��
 �	��� � �$�%���%��!#��� �+� ��� � 
 ��!���� �#��� �%� 
����eùpÔ	ÏoÎ�ß�Ý�Ö{Í1Ë�Î�Ø�ÌFû_Ë�Ø�ÌEÍ1Ê%Ó�ß!Î/Ñ¬ß	Ê{ò�Ø�Þ
Ë�Ø	Ò§ÍoÉ	Ê`× Ì1Ê`Ô�Ó/ÏFÓ�Í1Ê%ÕMÐ�ë (®ÌWÓ§Ö{Î�Ø�Ì1Ê � Ý	Ê`Ø�Ö{Ê�ó
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Ø	Î�Û
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ÈWÉ	Ê-ÑpÎ�Õ�ÕMÎ�ÛSË�Ø	Ò�ÍoÓ�Ü	ÕMÊkÌ1Ý	×k×kÓ�Ï1Ë��`ÊcÌeÍoÉ	ÊkÔ	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍoÓ/Í1Ë�Î�ØáÎ�Ñ(Ì1Ë �Â×kÎ�ÏoÊ°Î�Ï·ÕMÊcÌ1Ì�ß�ËMüQÊ%Ï1Ê%Ø*Í
Ò�ÏFÓ/Ô�ÉèÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍJÓ/Ô	Ô�Ï1Î*Ó�ÖFÉ	ÊcÌ®ÛSËMÍ1É�ËMØîÍ1É�Ê!Ô	Ï1Ê%ï
ËMÎ�Ý�ÌJÌEÝ�Ü�ÌEÊcÖ}ÍoËMÎ�Ø�Ì`ë @^Ê%ËMØ	Ò³Î�Ø	ÕMÐèÓ
ÏFÓ�Í1É�Ê`Ï�Ö`Î�Ø�ß	Ê`Ø�Ì1Ê%ß�ï�Ê`ÏFÌEË�Î�Ø�Î�ÑJÍ1É	ÊîÔ	ÏoÊ%Ö`Ê%ß�Ë�Ø	Ò ß�ËµÌoÖ{Ý�ÌoÌEË�Î�Ø ËrÍ²ÌEÉ�Î�Ý	Õµß�ÜQÊáÏoÊ%Ó�ß�Ó/Ü	Õ�Ê
ÛSËMÍ1É	Î�Ý�ÍeÓ/Ø
Ð!ÑpÝ	Ï1Í1É	Ê%ÏSÊ���Ô	ÕµÓ/Ø�Ó/Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë
þNÝ	ÏoË�Ø	ÒkËrÍFÌSÖ{Î�Ø�Ì:ÍoÏ1Ý�Ö{Í1Ë�Î�ØöÛ(Ê·É�Ó�ßñÍoÎkÌ1Î�Õ�ï�Ê®Í1É�Ê
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C ÈWÉ	Ê®Ó�ï�Ó/Ë�ÕµÓ/Ü	Õ�ÊeË�Ø	Ô	Ý�Í^ÑpÎ�Ï^þ 6 ��È ( Û^Ó�ÌYØ	Î�Í^Ì1Ý (ñÖ{Ë�Ê`Ø*ÍYÑpÎ�Ï^Ó�Ø�Ì1Û(Ê%Ï1Ë�Ø	Ò¤Ó/Õ�Õ � Ý�Ê%ÌEÞ
Í1Ë�Î�Ø�Ì�Ó/Ø�ß²ÑpÎ�Ï�ï�Ê`ÏoËrÑpÐ
Ë�Ø	ÒñÍoÉ�Ó�Í¤þ>6���È ( ÜQÊ`Õ�Î�Ø	Ò*Ì·ËMØ�ß	Ê`Ê%ßáÍ1Î�Í1É�Ê-Ñ�Ó�×kËMÕ�Ð²Î/ÑWÓ/ÕMÞ
Ò�Ê`Ü�ÏoÓ�Ë�ÖWÒ�ÏoÓ�Ô	É!Ï1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê%×kÊ`Ø*Í(Ì1Ð
ÌEÍ1Ê%×!Ì`ë
ÈWÉ	Ê`ÏoÊ{ÑpÎ�Ï1Ê�ó�ËMÍoÌ^Ö{Î�ÕMÝ	×kØÃÖ`Î�Ø*ÍoÓ�ËMØ�Ì_Í1É�Ï1Ê%Ê
� Ý�Ê%ÌEÍ1Ë�Î�Øö×kÓ�Ï1ç�Ì%ë

C ÈWÉ	Ê-É�Ê%Ó�ß	ÕMË�Ø	Ê%Ì � &Wõ Ó/Ø�ßèþ &Wõ Ï1Ê%Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*Í®Ø	Î�Í·Î�Ø	Õ�ÐÂÓ�Ì1ËMØ�Ò�Õ�Ê§Ô�Ó�Ô�Ê%Ï·Î�Ï®Ô�Ï1Î�Þ
Ô�Î*Ì1Ó�Õfó�Ü	Ý�Í§Ó�ÛSÉ	Î�ÕMÊ°Ñ�Ó/×kË�ÕMÐáÎ/Ñ(ÏoÊ`ÕµÓ�ÍoÊ%ßÂÑpÎ�Ïo×kÓ�ÕMËµÌ1×kÌ·ÛSÉ	ËµÖFÉîÊ`ï�Î�ÕMï�Ê%ßáÎ�ï�Ê`Ï®Í1É�Ê
Í1Ë�×°Ê�ëcÈWÉ�Ê`ÏoÊ{ÑpÎ�ÏoÊ�ó`ËrÍ�Û^Ó�Ì3ï�Ê%Ï1Ð·ß�Ë (ñÖ`Ý	ÕrÍ�Í1ÎNÒ�Ë�ï�Ê¥ß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ê§à1Ð�ÊcÌ1âWÎ�ÏNàEØ�Î�âSÓ/Ø�ÌEÛ^Ê`ÏFÌ
ËMØ³ÌEÎ�×kÊ�Ö%Ó�Ì1Ê%Ì%ë

C ÈWÉ	ÊñÖ{ÕµÓ�ÌoÌEËMò�Ö%Ó�Í1Ë�Î�ØðÎ�ÑWÊ%×§ÜQÊ%ß	ß	ËMØ	ÒáÏ1Ý	Õ�Ê%Ì¤Ë�Ì¤Í1ÏFÓ�ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ó�ÕMÕ�ÐÂ×kÎ�ÏoÊkò�Ø	Ê`Þ�Ò�ÏoÓ�ËMØ�Ê%ß
Í1É�Ó�Ø�ÍoÉ	Ê§Ö`Õ�Ó�Ì1Ì1ËròQÖ`Ó�ÍoËMÎ�Ø�Ý�ÌEÊcß�Ë�Ø � Ý	Ü�Ì1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø²ø�ë Ù	ë	ÈWÉ	Ê`ÏoÊ{ÑpÎ�Ï1Ê�ó	Ó�ß	ß�ËMÍ1Ë�Î�Ø�Ó/Õ#Ê%×-Þ
Ü�Êcß	ß�Ë�Ø	ÒñÏoÎ�ÛeÌSÛ(Ê%Ï1Ê-Ó�ß	ß�ÊcßöÑpÎ�ÏNÍ1É	Î*ÌEÊ¤ÏoÊ%Ó�ß�Ê`ÏFÌWÛSÉ	ÎÃÓ�Ï1Ê¤Ñ�Ó/×kËMÕ�ËµÓ/ÏeÛSËMÍ1ÉÂÒ�ÏoÓ�Ô	É
Ï1Ê%Ô	Õ�Ó�Ö{Ê%×°Ê%Ø*ÍWÌ1Ð�Ì:ÍoÊ`×!Ì`ë

Ú/ê



.

Algorithmic Appr oaches ? Algebraic Approaches

EXP
[43, 44]

PAGG
[26, 27]

PROGRES
[61, 62]

∆ = DELTA
[32]

DPO
[17, 18]

SPO
[18, 38]

G
ra

ph
 M

od
el

Node Label Hierarchy — in [24] + +
in [57]

—

Edge Label Hierarchy — — — + —

Edge Identifiers — — — ? + +

Hyperedges — — — — + +

Derived Edges = Path Expr. + — + — — —

“Normal” Node Attributes — +
mixture

+ special label in [57] in [37]

Derived Node Attributes — + — — in [33]

Separate Schema Definition — in [24] + — in [15]

G
ra

ph
 R

ep
la

ce
m

en
t R

ul
es

M
at

ch
in

g

Homo-/Isomorphic isomorphic isomorphic homo./iso. homo./iso. homomorph homomorph

(Induced) Subgraph induced sub. subgraph subgraph subgraph subgraph subgraph

Multiple Matches
in Host Graph
(simultaneously)

(+)
parallel or

mixed rewr.

+
embedding

graphs

+
set nodes
in rules

+
set nodes
in rules

rule amal-
gamation
in [68]

rule amal-
gamation
in [30]

A
pp

l. 
C

on
di

tio
ns

Implicit Conditions induced sub. — — — gluing cond. —

E
xp

lic
it 

C
on

d.

Attribute Cond.  + + + in [57] in [37]

Positive Context
—

any graph
→ n-C. (fix)

nodes/paths
→n-Context

any graph
→ n-C. (fix)

any graph
→ n-C. (fix)

any graph
→ n-C. (fix)

Negative Context
— —

nodes/paths
→n-Context

any graph ?
→ n-C. (fix)

—
graph in [29]
→ n-C. (fix)

D
el

et
e Del./Preserve Conflict impossible impossible forbidden forbidden ? forbidden delete

Handling of Dangling
Context Edges

automatic
deletion

automatic
deletion

automatic
deletion

automatic
deletion

forbidden
gluing cond.

automatic
deletion

E
m

be
dd

in
g 

Tr
an

sf
or

m
at

io
n

Textual/Graphical text (paths) graphical text/graphic graphical

—

(simulation
with

amalga-
mation

possible)

—

(simulation
with

amalga-
mation

possible)

Referenced Context n-Context n-C. (fix) n-Context n-C.(fix)

Change Orientation + + + +

Change Label + + + +

Test Context Label + + + +

Test Context Edges + + + +

With Preserved Nodes — + + +

Different Treatment of
Ident. Labeled Nodes

+ + + +
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�
ß�ËµßðØ	Î/Í¤ÑpÝ�Õrò�Õ�Õ(Í1É	ÊñÕ�ËµÌ:Í§Î�Ñ^ÏoÊ � Ý	Ë�ÏoÊ`×kÊ`Ø*ÍoÌ¤ËMØ � Ý�Ü�ÌEÊcÖ}ÍoËMÎ�Ø
ä	ë�ô�ë (eØ�ß

Ê`ï�Ê`Ø @eæ^ìðÊ��
Ô�Ï1ÊcÌ1Ì1ËMÎ�Ø�Ì¥ÛSËMÍ1É�Í1É�Ê`Ë�Ï(Õ�Î�Û Õ�Ê`ï�Ê%Õ�ÍoÊ��
ÍWÏ1Ê%Ô	Ï1ÊcÌEÊ%Ø*ÍoÓ�ÍoËMÎ�ØñÖ{Î�×°Ô�Ï1Î�×°ËµÌ1ÊeÍ1É�Ê
	 
 �����	
 ����� � ���(Î/Ñ�Ô	Ï1Î�Ò�ÏFÓ/×k×kËMØ�Ò§ÛSËMÍ1É³Ò�ÏFÓ/Ô	ÉöÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍSÏ1Ý�ÕMÊcÌ`ë

(eØúÎ�Ü*ï
Ë�Î�Ý�Ì°Ì1Î�Õ�Ý�Í1Ë�Î�Ø÷ÑpÎ�ÏkÍoÉ	Ë�ÌkÔ�Ï1Î�Ü	ÕMÊ%× ËµÌ°Í1ÎðÏ1Ê%Ô	ÕµÓ�Ö{Ê�Í1Ê��
ÍEÞ�Î�ÏoËMÊ%Ø�ÍoÊ%ß÷Ö{Î�Ø*ÍoÏ1Î�Õ
ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌ3Ü
Ð®Ì1Î�×kÊ¥ç
Ë�Ø�ß·Î/Ñ !������ ���	
 
 ��.³ÿ	�+�+���'�}ë�@^Ý�Í]Ó�ÕM×kÎ*Ì:Í¬Ó�ÕMÕ/ï�Ó�Ï1ËµÓ/Ø*ÍoÌ#Î/Ñ�Ö{Î�Ø*ÍoÏ1Î�Õ
��Î�Û Ò�ÏFÓ/Ô	É�ÌWß�ÎkØ	Î�ÍSÑpÝ	ÕMò�ÕMÕ�Ó/Õ�Õ3Ø	Ê`Êcß�Ê%ßöÔ	ÏoÎ�ÔQÊ`Ï1Í1Ë�Ê%Ì^Î�Ñ�Ö`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ3ÌEÍ1ÏoÝ�Ö}ÍoÝ	Ï1ÊcÌ`ó
ÍoÎ
Î�ý

C æ(Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�Û Ò�ÏFÓ/Ô	É�Ì^ÛSÉ	ËµÖFÉ²Ó/ÏoÊ®Ø�Î/ÍNÓ/Õ�Õ�Î�Û(Êcß!Í1ÎñÖ%Ó/Õ�Õ3Ê%Ó�ÖFÉ�Î�Í1É	Ê%Ï%ó�Ë�ë Ê�ë�ß�ÎkØ	Î�Í
Ô	Ï1Î�Ô�Ê%Ï1Õ�ÐñÌ1Ý	Ô	ÔQÎ�Ï1ÍSÑpÝ	Ø�Ö}ÍoËMÎ�Ø�Ó/Õ#Ó�Ü�ÌEÍ1ÏFÓ�Ö}ÍoËMÎ�Ø#ó	Ó/ÏoÊ�ß�Ê{ò�Ø�Ê%ßöËMØ ã �	ó�ô%ê/å�ë

C �6ØÂã ø*ä�åQÖ`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�ÛúÒ�ÏFÓ/Ô	É�ÌYÓ/ÏoÊeËMØ*ÍoÏ1Î�ß�Ý�Ö`Ê%ß3ó�ÛSÉ	Ê`ÏoÊNÓJØ�Î
ß	Êe×!Ó�Ð-ÜQÊ®Ó¤Ö%Ó/Õ�Õ	ÍoÎ
Ó/Ø	Î�Í1É	Ê%Ï¤Ö{Î�Ø*ÍoÏ1Î�Õ���Î�Û Ò�ÏoÓ�Ô	É#ó3Ü	Ý�Í-ÛSÉ	Ê`ÏoÊ!Ü	ÏFÓ/Ø�ÖFÉ	Ë�Ø	Ò²ß�Ê%Ô�Ê%Ø�ß�Ë�Ø	Ò²Î�Ø Ì1Ý�Ö`Ö`Ê%ÌoÌ
Î�Ï^Ñ�Ó/Ë�ÕMÝ�Ï1Ê�Î/Ñ_Ì1Ý	Ü	Ò�ÏFÓ/Ô�É�Ö`Ó�ÕMÕµÌWËµÌSØ	Î/ÍNÌ1Ý	Ô	ÔQÎ�Ï1Í1Êcß3ë
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start

stop

call Marry*

call DeleteUnmarried

undefdef

def

Main =

def
call Main

def

start

stop

call NoMoreSingles

call Marry

undefdef

def

Marry* =

def

start

stop

call MarkUnmarried

undef

def

NoMoreSingles =

Á����}�c��� � � � ©#���_�:�}�{���f�}� ���1«Â�}���F���®£{�:�f�����}�·�F���f���F�c�f�M�}���e�o�f���}���J�F���

C (eØ�ß ã é/ø�å®Ô	ÏoÊ%Ì1Ê`Ø*ÍoÌÃÓðï�Ó�Ï1ËµÓ/Ø*ÍñÎ�Ñ§Ö{Î�Ø*ÍoÏ1Î�Õ ��Î�Û Ò�ÏFÓ/Ô	É�ÌkÛSËMÍ1É�Î�Ý�Í�Í1É	ÊáÓ�Ü�Î�ï�Ê
×°Ê%Ø*Í1Ë�Î�Ø	Êcß!ß�Ê{ò�Ö`ËMÊ%Ø�Ö{Ë�Ê%Ì%ó*Ü	Ý�Í^Ó�Õ�Ì1Î¤ÛSËMÍ1É	Î�Ý�Í^Ó¤Ø	Î�Ø	Î�Ô�Ê%ÏoÓ/Í1Ë�Î�Ø�Ó�Õ�Ì1Ê`×!Ó/Ø*Í1ËµÖ`Ì(ß�Ê{Ñ?Þ
ËMØ	ËMÍ1Ë�Î�Ø¬ë

�6Ø Í1É	ÊèÌEÊ � Ý�Ê`Õ�ó_Û(Ê²ÛSË�ÕMÕ®ÌEÉ	Î�Û É	Î�Û @Sæ^ì Ê���Ô	ÏoÊ%ÌoÌEË�Î�Ø�Ì-×!Ó�Ð÷Ü�Ê²Ý�Ì1Ê%ß÷ÍoÎ
ß�Ê{ò�Ø�ÊÂÓ
ò ��ÔQÎ�Ë�Ø�ÍYÌ1Ê`×!Ó�Ø�ÍoË�Ö%Ì]ÑpÎ�Ï�Í1É�ÊeÖ{Î�Ø*ÍoÏ1Î�Õ ��Î�Û Ò�ÏFÓ/Ô�É�Ì�Î/Ñ_ã é�ø/å�ë�ÈWÉ�Ê%Ì1ÊWÖ`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�Û
Ò�ÏFÓ/Ô	É�Ì
É�Ó�ï�ÊöÓ�Ü�Î�Ý�ÍkÍ1É	Ê²ÌoÓ/×kÊ�Ô�Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌ°Ó�Ì°Ô	Ï1Ê%ï
ËMÎ�Ý�ÌEÕ�Ð
ß�Ê`ò�Ø	Ê%ß Í1ÏFÓ/Ø�Ì1Ó�Ö}Í1Ë�Î�Ø�Ì�ù�Ü�Î
Î�Õ�Ê%Ó�Ø
ÖFÉ�Ó�ÏoÓ�Ö}Í1Ê%ÏkÊ{ÍoÖ�ë û{ëYì	Ý�ÏEÍoÉ	Ê`Ïo×kÎ�ÏoÊ�ó�Í1É�Ê`Ð É�Ó�ï�ÊöÍ1É	ÊèÌ1Ó�×°Ê³Ê��
Ô�Ï1ÊcÌ1Ì1ËMï�Ê�ÔQÎ�Û^Ê`ÏñÓ�Ì @eæ^ì
Ê���Ô	ÏoÊ%ÌoÌ1ËMÎ�Ø�Ì¥ÛSËMÍ1ÉÃÍ1É	Ê�Ì:ÍoÏ1ËµÖ}Í��,�+� � Î�Ô�Ê%ÏoÓ/Í1Î�Ï(ï�Ê%ÏoÌ1ËMÎ�ØñÓ/Ø�ßÃÛSËrÍoÉ	Î�Ý	Í(ÍoÉ	Ê®Ë�Ø*Í1Ê%ÏoÌ1Ê%Ö{Í1Ë�Î�Ø
Î�ÔQÊ`ÏFÓ�ÍoÎ�Ï �kë#ì�ËMÒ�Ý	ÏoÊ�ô%ø³Ö`Î�Ø*ÍoÓ�ËMØ�Ì·Ó�ØèÊ��	Ó/×kÔ	Õ�Ê°Î�Ñ^Ó³Ö{Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�Û Ò�ÏoÓ�Ô	ÉáÛSËMÍ1ÉîÍ:Û^Î
Ó�ß�ß�ËrÍoËMÎ�Ø�Ó/Õ#Ì1Ý	Ü	Ò�ÏoÓ�Ô	É�Ì%ë�ÈWÉ	Ê`Ë�Ïe×!Ó/Ë�Ø�Ô�Ï1Î�Ô�Ê%ÏEÍoËMÊcÌSÓ/ÏoÊ�ý

C (eØ
ÐJï�Ê%ÏEÍoÊ��JËMØ°Ó®Ì1Ý	Ü	Ò�ÏoÓ�Ô	É§Ì1É	Î�Ý�Õ�ß§Ü�Ê^Ï1ÊcÓ�ÖFÉ�Ó�Ü	Õ�Ê¥ÑpÏoÎ�× ËrÍFÌ�Ý	Ø	Ë � Ý	Ê ' �)� � � ï�Ê`Ï1Í1Ê��
Ó/Ø�ßöÌEÉ�Î�Ý	ÕµßÃÉ�Ó�ï�ÊJÓ°Ô�Ó�ÍoÉ�ÍoÎkËrÍFÌSÝ	Ø	Ë � Ý	ÊO' � �*% ï�Ê`Ï1Í1Ê��3ë

C ÈWÉ	Ê�Ê���Ê%Ö`Ý�Í1Ë�Î�Ø³Î/Ñ_Ó³ù�Ì1Ý	Ü�Þ:û6Ò�ÏoÓ�Ô	É�ÜQÊ`Ò�ËMØ�ÌeÓ�ÍSËMÍoÌ�' �)� � � ï�Ê`Ï1Í1Ê���Ó/Ø�ß�Ê`Ø�ß	ÌeÓ�ÍeËMÍoÌ
' � �F% ï�Ê`Ï1Í1Ê��3ë

C <eÎ�Ïo×!Ó/Õ¥ï�Ê`Ï1Í1ËµÖ{ÊcÌJËMØ
Í1É	Ê�Ò�ÏFÓ/Ô	ÉðÉ�Ó�ï�ÊÃÓ²Ü�Ó�ÌEËµÖ!Ó�Ö{Í1Ë�Î�Ø
Ó�Ì§ËMØ�Ì1Ö`Ï1Ë�Ô�Í1Ë�Î�Ø¬ó¬ÛSÉ	ËµÖFÉ
Ë�Ì·Ê`ËMÍ1É�Ê`Ï � �*% Î�Ï·Í1É	Ê:
 � �A� Î/ÑWÓ�Ì1ËM×kÔ	Õ�Ê°Ï1Ê%ÛSÏ1ËMÍ1Ê°Ï1Ý�ÕMÊkÎ�Ïkù?ÍoÉ	Ê ' �)� � � ï�Ê%ÏEÍoÊ��²Î/Ñoû
Ó/Ø	Î�Í1É	Ê%ÏWÖ`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�Û ÌEÝ�Ü	Ò�ÏFÓ/Ô	É¬ë

C ÈWÉ	ÊSÊ���Ê%Ö`Ý�Í1Ë�Î�Ø°Î/Ñ3Ó�ï�Ê%ÏEÍoÊ��§Ê%ËrÍoÉ	Ê`Ï(ÌEÝ�Ö%Ö{Ê%Ê%ß	Ì�Î�Ï�Ñ�Ó/Ë�Õ�Ì �/Ê���ÊcÖ{Ý�ÍoËMÎ�Ø°Î�Ñ$' �)� � � ó"' � �F% ó
Ó/Ø�ß � �*% ï�Ê%ÏEÍoË�Ö`Ê%ÌWÓ/Õ�Û^Ó�Ð�ÌWÌ1Ý�Ö`Ö`Ê`Ê%ß�ÌWÛSËrÍoÉ	Î�Ý�ÍNÓ�Ø
ÐñÊ{ü�Ê%Ö{ÍoÌ%ë

C (SÑ?Í1Ê%Ï¥Ó �%��!�!��%��� ��� 
cÊ���Ê%Ö`Ý�Í1Ë�Î�Ø°Î/Ñ�Ó·ï�Ê`Ï1Í1Ê��¤Û^Ê^É�Ó�ï�Ê(Í1Î·ÑpÎ�Õ�Õ�Î�Û
Î�Ø	Ê^Î/ÑQËrÍFÌ�Î�Ý�ÍoÒ�Î�Þ
ËMØ	Ò �,�+� Ê%ß�Ò�Ê%Ì �Q×-Ý	ÕMÍ1Ë�Ô	ÕMÊ:�,�+� Ê%ß�Ò�Ê%Ì·ÏoÊ ��ÊcÖ}ÍJØ	Î�Ø�ß�Ê{ÍoÊ`Ïo×°Ë�Ø	ËµÌ:ÍoË�ÖkÖ`Î�×kÔ	Ý�ÍFÓ�Í1Ë�Î�Ø�Ì
Ó/Ø�ßöÓ/Ü�Ì1Ê`Ø�Ö{Ê�Î/ÑE����� Êcß�Ò�ÊcÌWÔ�Ó/Ï1Í1ËµÓ/Õ�Õ�Ðñß�Ê{ò�Ø�Ê%ß³Ö{Î�×°Ô�Ý�ÍoÓ/Í1Ë�Î�Ø�Ì%ë

C (SÑ?Í1Ê%Ï(Ó ���	
�
 
��*ÿ·Ê���Ê%Ö{Ý	Í1Ë�Î�Ø!Î/Ñ#ÓJï�Ê`Ï1Í1Ê��°Û^ÊeÉ�Ó�ï�ÊWÍ1Î¤ÑpÎ�ÕMÕ�Î�Û Î�Ø	ÊeÎ�Ñ#ËrÍFÌ¥Î�Ý�Í1Ò�Î�Ë�Ø	Ò
@ � ����� Êcß�Ò�ÊcÌ���×-Ý	ÕMÍ1Ë�Ô	ÕMÊ @ � ����� Êcß�Ò�ÊcÌWÏ1Ê3��Ê%Ö{ÍeÓ/Ò�Ó�ËMØöØ	Î�Ø�ß�Ê{ÍoÊ`Ïo×kËMØ	ËµÌEÍ1ËµÖ·Ö`Î�×kÔ	Ý�Þ
ÍoÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ì¥Ó�Ø�ß!Ó/Ü�Ì1Ê`Ø�Ö{ÊeÎ�Ñ�Ý�Ø�ß�Ê{Ñ#Êcß�Ò�ÊcÌYÓ�Ò�Ó/Ë�ØkÔ�Ó/Ï1Í1ËµÓ/Õ�Õ�Ð-ß�Ê`ò�Ø	Ê%ßÃÖ{Î�×kÔ	Ý	ÍoÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ì%ë
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ì	Î�Ï]ÓN×°Î�Ï1Ê(ß�Ê{ÍFÓ/Ë�ÕMÊcßJÊ���Ô	ÕµÓ/Ø�Ó/Í1Ë�Î�Ø¤Î�Ñ�Í1É	ËµÌ]ç*Ë�Ø�ßJÎ�Ñ�Ö{Î�Ø�ÍoÏ1Î�Õ ��Î�ÛðÒ�ÏoÓ�Ô	É�Ì%ó`Ë�Ø�Ö{Õ�Ý�ß�Ë�Ø	Ò®Ó�Ø
Î�ÔQÊ`ÏFÓ�ÍoËMÎ�Ø�Ó/Õ#Ì1Ê`×!Ó�Ø�ÍoË�Ö%Ìeß�Ê`ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø#ó�Í1É	Ê¤ÏoÊ%Ó�ß�Ê`ÏSËµÌeÏoÊ{ÑpÊ%Ï1ÏoÊ%ßÃÍ1Îèã é�ø/å�ë ( ���#� �	� �	��
 �	� ��

�#��� ��� ��
 !�� ��� � � 
���
 �	�!×kÓ�ÐÃÜ�ÊJÔ	ÏoÎ�ï
Ë�ß	Ê%ßñÜ
Ð!ÍoÏoÓ�Ø�Ì1Õ�Ó/Í1Ë�Ø	Ò!Ó°Ö`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�Û Ò�ÏFÓ/Ô	É�ËMØ*ÍoÎ
Ó/ØÃÊ � Ý	Ë�ï�Ó�ÕMÊ%Ø*ÍWÌ1Ê{ÍWÎ/Ñ3ÍoÏoÓ�Ø�Ì1Ó�Ö}ÍoËMÎ�Ø�Ì®ù'@eæ^ìðÊ���Ô	ÏoÊ%ÌoÌEË�Î�Ø�ÌFû}ë (eØ
Ð!ï�Ê%ÏEÍoÊ��!Î/Ñ3ÍoÉ	Ê�Ö{Î�Ø*ÍoÏ1Î�Õ
��Î�Û÷Ò�ÏFÓ/Ô	É°ÛSËMÕ�Õ�ÜQÊWÍ1ÏFÓ/Ø�ÌEÕµÓ�ÍoÊ%ß-ËMØ*Í1Î¤Ó·ÍoÏoÓ�Ø�ÌoÓ�Ö}ÍoËMÎ�Ø§ÛSËMÍ1ÉñÖ%Ó/Õ�Õ�Ì�ÍoÎJÎ/Í1É�Ê`Ï_ÍoÏoÓ�Ø�Ì1Ó�Ö}ÍoËMÎ�Ø�Ì
ÏoÊ ��ÊcÖ}Í1Ë�Ø	ÒkËMÍoÌSÎ�Ý�Í1Ò�Î�Ë�Ø	Ò �,�+� Ó�Ø�ß�@ � ����� Êcß�Ò�ÊcÌ`ý
� � � ��
�� 
 ��� �B��� � �+�+����� � � 
 ��!���� �#��� ) ,0�%� ���$� . 
�� � � �	��� ����
 � 
��	. � ���+����� �
ÈWÉ	Ê²Ì1Ê`×!Ó/Ø*Í1ËµÖ`Ì°Î�Ñ·ÓîÌEÊ`ÍkÎ�Ñk�������%����� � � � �:$cÆ�� � �}�����	����$³Î�ï�Ê%Ï°ÓðÌ1Ê{ÍkÎ/Ñ®Ò�ÏoÓ�Ô	É
ÏoÊ`Ô	ÕµÓ�Ö`Ê`×kÊ`Ø*ÍeÏoÝ	ÕMÊcÌ � Ó/Ø�ß²ÓñÌEÊ`ÍNÎ/ÑYÖ`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�Û ï�Ê`Ï1Í1ËµÖ{ÊcÌ�� ËµÌNß�Ê`ò�Ø	Êcß²Ó�ÌSÑpÎ�ÕMÕ�Î�ÛeÌ%ý
(eØ
Ðöï�Ê%ÏEÍoÊ�� VöÎ/Ñ�ÍoÉ	Ê-Ö`Î�Ø*Í1ÏoÎ�Õ ��Î�Û Ò�ÏoÓ�Ô	É�ÌSÛSËMÍ1ÉÂË�Ø�ÌoÖ{ÏoËMÔ	Í1Ë�Î�ØúàN
 � �A� U*âñÎ�ÏñàN' �)� � � â!Î�Ï
à � �F% â!ÛSËMÍ1É²Î�Ý	Í1Ò�Î�ËMØ�Ò àN�,�+� âkÊcß�Ò�ÊcÌSÍ1ÎÃï�Ê`Ï1Í1ËµÖ{ÊcÌ�V * 	�.�.�. 	)V�

óQÓ/Ø�ß³Î�Ý�Í1Ò�Î�Ë�Ø	Ò à+@ � ����� â
Ê%ß	Ò�Ê%Ì^ÍoÎkï�Ê`Ï1Í1ËµÖ{ÊcÌTV5�* 	�.�.�.�	)V �
 � ËµÌ^Í1ÏFÓ/Ø�Ì1ÕµÓ�Í1ÊcßÃË�Ø*Í1Î�ý
V � ù1ù�L �cù�V *¥ãå .�.�.]ãå-V�
/ûEû#ãå
ù3@ � �,�+� ù�LQû��%ùDV �* ã å�.�.�.#ãå�V �
 � ûEû1û}ó�ËrÑ � 	 � � � ê�ó

Ó/Ø�ßÃË�Ø*Í1Î
V � ù�L �%ù�V *¥ãå�.�.�.#ãå-V�
�û1û}ó ËMÑ � � ê 	 � � � ê
V � ù3@ � �,�+� ù�LQû��%ùDV5�* ã å�.�.�.¬ãå�V �
 � ûEû{ó ËMÑ � � ê 	 � � � ê
Ó/Ø�ßÃË�Ø*Í1Î
V �]� � ��� � @ � �,�+� ùD'��=��% û}ó ËMÑ � � ê 	 � � � ê
ÛSÉ	Ê%Ï1Ê
L � U�ó ËMÑ�ËMØ�ÌoÖ{ÏoË�Ô�Í1Ë�Î�ØöÎ/ÑEV!Ë�ÌñàN
 � �A� U
â°Ó�Ø�ß U �������
L � '��=��% ó Î�Í1É	Ê%Ï1ÛSËµÌ1Ê�ë
ì�ËMØ�Ó/Õ�ÕMÐ�ó
Ó�Ø
Ð!ï�Ê`Ï1Í1Ê�� 
ÂÛSËrÍoÉÃË�Ø�ÌoÖ{ÏoËMÔ�ÍoËMÎ�Ø àN' � �F% â§ËµÌ(Í1ÏFÓ/Ø�Ì1ÕµÓ�Í1Êcß!Ë�Ø�ÍoÎ§ÍoÉ	Ê®Í1ÏFÓ/Ø�ÌoÓ�Ö{Í1Ë�Î�Ø
V �]' �=��% ó

Í1É�Ê`ÏoÊ`Ü
Ð°Í1Ê`Ïo×kËMØ�Ó�Í1Ë�Ø	Ò-Í1É	Ê·Ê���ÊcÖ{Ý�ÍoËMÎ�ØñÎ/Ñ¬ËMÍoÌWÖ`Î�Ø*Í1ÏoÎ�ÕC��Î�Û Ì1Ý	Ü	Ò�ÏFÓ/Ô�ÉÃÌEÝ�Ö`Ö{ÊcÌ1ÌEÑpÝ	Õ�ÕMÐ�ë �
&¥Õ�Ê%Ó�ÌEÊSØ�Î/Í1ÊWÍoÉ�Ó�Í(Í1É	ËµÌYß	Ê{ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�Ø!Î�Ñ#Ö{Î�Ø*ÍoÏ1Î�Õ ��Î�ÛúÒ�ÏFÓ/Ô	É�Ì�ËµÌYÓ�ÕM×kÎ*Ì:Í¥Ëµß�Ê`Ø*ÍoË�Ö%Ó/Õ	ÍoÎJÍ1É�Ê
þ®Ê{ò�Ø	ËMÍ1Ë�Î�ØöÚ�ë øJÎ/Ñ3Ô	ÏoÎ�Ò�ÏFÓ/×k×kÊ%ß-Ò�ÏFÓ/Ô�É°Ò�ÏoÓ�×k×kÓ�ÏoÌ%ë/ÈWÉ	Ê®Ê%ÌoÌEÊ%Ø�ÍoË�Ó�Õ�ß�ËMüQÊ%Ï1Ê%Ø�Ö{ÊNË�Ì¥Í1É�Ó/Í
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Sequ. Atomic
Control Flow

Nondeterm.
Control Flow

Success &
Failure Test

Recursive
Calls

Paradigm
& Notation

Simple Rule
Priorities (here)

no no no no declarative
& text-oriented

Matrix Grammars
[13]

atomic
sequence

no no no decl./imperative
& text-oriented

Programmed
Grammars [13]

nonatomic
sequence

no  rules
only

tail
recursion

decl./imperative
& text-oriented

Prog. Attributed Graph
Grammars [25,26]

nonatomic
sequence

no rules
only

yes imperative
& text-oriented

Prog. Graph Rewriting
Systems [14]

nonatomic
sequence

yes no yes imperative
& text-oriented

PROGRES [64] &
BCF Expressions [66]

yes yes yes yes imperative
& text-oriented

Prog. Deriv. of Rel.
Structures [42]

yes yes no yes parallel imper.
& text-oriented

Control Flow
Diagrams in [9,10]

yes yes no no imperative
& graphical

Control Flow
Diagrams in [43]

yes yes rules
only

yes imperative
& graphical

New Control Flow
Diagrams [66]

yes yes yes yes imperative
& graphical
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