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0¸¿ÀEHG <�ÁvÂ4Ã�; E·ÄvÅÇÆvG Áv<"È�Ã ¿ < G È G Áv< 587 Á C=ÉÊÉ=G�ËvG?Ì Ã�Í=Î G?CFE >�Ã�ÂWÏ G?5�E"Ð Ã�< ADG?CFEHG�ÉÒÑyÓcÓ®Ô
Î�Ã É=G?ÌDA_C=Õ Î G�EZ7 Ã É È�Á C=ÉÖC Ã E Á EZA Ã C È 7 Á Ë�G < G Á 587�G?É Á 5?G < E Á A_C·É=G?Õ < G?G Ã ¿ Î×Á E ;=< A�ERÆ
Á C=É Á 5�5?G Í E Á C�5?Gv1ÖØ�7=G�Æ Áv< G�C Ã Ì Ã C�Õ�G < EH7=G Ã 5�5 ; Ì�E È 5?ADG?C=5�G Ã ¿ Á·ÈZÎ�Á Ì_Ì�C ;=Î	Â G <
Ã ¿2Ó®ÓÙÕ ;�<Z;=È�>�Â=; E¼EH7=GÖÚ-A_É=G�ÌDÆ Á 5?5�G Í EZG?É ÁvÍ=Í�<ZÃFÁ 587�¿ Ãv<¼Á C Á ÌDÆ È A È ÑÛÓcÓ-0)Ô Á C=ÉÉ�G È ADÕ�C�ÑyÓcÓcÜcÔ Ã ¿ ÈZÃ ¿ÀERÚ Áv< G�ÑÝ7 Áv< É6Ú Áv< G`Ô È Æ È EZG Î�È 1�Þ ÃvÍ=; Ì Á£< ÓcÓ Î G�EZ7 Ã É È�ß ÌDA_àvGá Ã6Ã 587�ÑTâ`ã�ãväUÔ > ÓcåÖØæÑ�ç ;�Î±ÂsÁv; Õv7×G�E Á ÌÛ14ÑTâ`ã�ã�â`ÔZÔ >UÃ�< ÓcÓ®36è Ñyé Á 5 ÃvÂ=ÈZÃ C�ÑPâ`ã�ã£äUÔZÔ
ß Á£< G-C Ã Ú Á É Á Æ Èq;=È G�É�E Ã É=G�Ë�G�Ì Ã�Í�È Æ È EZG Î�È(Ã ¿§5 Ã CUEZA_C ;=Ã�;�È ÌDÆ±A_C=5 < G Á£È A_C�Õ È A_ê�G Á C=É5 Ã�Î�Í Ì_GJë�A�ERÆ�1o0 È�Á 5 Ã C È G?ì ; G�C=5?G >�Í=<"Ã É ; 5?G?É Á C Á Ì�Æ È A È-Ã�< É=G È ADÕ�CÖÉ Ã 5 ;=Î G�CFE È¸Î×Á Æ5 Ã C È A È E Ã ¿)7 ; C�É < G�É È¼Ã�< G�ËvG?C�EH7 Ã�;=ÈHÁ C=É È×Ã ¿¬G?ÌDG Î G?CFE È Ñ�5�Ì ÁvÈ"È G È�>�< G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í�È?>G�EH5£1«ÔJ1îí)G?G Í A_C=ÕïEH7=G È GÇÉ Ã 5 ;=Î G�CFE È A_C Á 5 Ã C È A È EHG�CFE È E Á EZG Ã�<·< G ;=È ADC=ÕïÕ�G?C=G < AD5
Í=Áv< E È�Ã ¿ Ã C=G Á C Á ÌDÆ È A È¹Ã�< É=G È ADÕ�C�É Ã 5 ;=Î G?CFE�Ú-ADEZ7=A_C Á C Ã EH7�G <¹Ã C�G)A È�Á C=ADÕ�7FE Î�Áv< GÚ-A�EH7 Ãv; E�EH7=GcGJë�A È EZG?C=5�G Ã ¿ Á CFÆ Î�Ã É ; Ì_G¬5 Ã C=5?G Í Ed1
Ø�7�G È G Í=<"Ã�Â Ì_G Î�È�È 7 Ã�; ÌDÉ Â G)¿ ÁvÎ A_Ì_A Áv< ¿ Ã�<�ÈZÃ ¿ÀERÚ Áv< G2É�G�Ë�G�Ì Ã�Í G <"È�Ã ¿�EZ7=GcÌ Á EZGcð�ÅvA_G È 1@ñG?ÌDÌ�Ð]àWC Ã Ú-C È"Ã ¿ÀERÚ Áv< G�G�C=Õ�A_C�G?G < A_C=Õ�5 Ã C=5�G Í E È ÌDA_à£Góò ÁvÂ=È E <ZÁ 5�E)É Á E Á ERÆ Í G ÈZô ÑyÞ Áv< ÐC ÁvÈ ÑTâ`ãFõ�ÄvÔZÔ Á C=ÉÒò Í=<"Ã Õ <ZÁvÎ�Î A_C�Õ£ÐRADC6Ð]EZ7=G�Ð]Ì Áv< Õ�G ô ÑyÜ¬G?ç¸G Î G <�Á C=Éöí <"Ã C%ÑPâ`ãFõ£ðFÔZÔ7 Á ËvG Â G�G?CïA_CFË�G�CUEZG?ÉïE Ã�Ã Ë�G < 5 ÃvÎ G�EH7�G È G Í=<"Ã�Â ÌDG Î�È 1ÇØ�7�G�Æ¶Ì_G Á ÉmE Ã EZ7=G�É=G�ËvG?Ì�Ð
ÃvÍ=Î G�CFE Ã ¿ Î�Ã É ; Ì Áv<-Í=<"Ã Õ <HÁ£Î�Î A_C=Õ�Ì Á C=Õ ;sÁ ÕvG È ÌDA_à£G�å Ã É ; Ì Á ÐPÄ Ã�< 0�É Á ÑÝ@BADG?C=G <
Á C=É�36A_C�5 Ã Ë�G�5�ÑPâ`ãv÷väUÔZÔ Á C=É È"Ã ¿ÀERÚ Áv< G�É=G È ADÕ�C�Ì Á C�Õ ;sÁ Õ�G È ÌDA_à£G±ø¬ÓcÓ)ÜùÑyç Ã�Â ADC ÈZÃ CÑTâ`ã�ãFÄvÔZÔ Ã�< è�åÖúTûÊÑ á 9Ã�<"È EHÌDG < ÑTâ`ã�ãväUÔ"Ô�1
ü Ã�<�Á Ì Ã C=ÕýEHA Î G¼EZ7=G È GÖADÉ=G ÁvÈ É=ADÉ¶C Ã E�7 Á Ë�G Á CFÆ È ADÕ�C=ADþ=5 Á CFE�A Î�ÍsÁ 5�E Ã CFE Ã EH7�GÉ�G�Ë�G�Ì Ã�Í�Î G�CUE Ã ¿¬ÓcÓ¸0)ÿvÓ®Ó)Ü C Ã E Á EHA Ã C È 1¶Ø�7=G�þ <ZÈ E�Õ�G?C=G <HÁ EZA Ã C Ã ¿¬ÓcÓ Î G�EH76Ð
Ã É È�È A Î�Í ÌDÆïA_ÕvC Ã�< G�É�EH7=G Í�<ZÃ�Â ÌDG Î 1Òû Á EZG <�Ã CÊÉ�G�Ë�G�Ì Ã�Í G?É ÁvÍ=Í�<ZÃFÁ 587�G È�Ã � G < G�É
Î�Ã�< G Ã�< Ì_G È"È�Á É�7 Ã 5 ÈZÃ Ì ; EZA Ã C È ¿ Ã�<oÍsÁv< EZADEZA Ã C=ADC=Õ Á C Á ÌDÆ È A ÈoÁ C=É�É=G È A_Õ�C�É Ã 5 ;=Î G?CFE ÈÑÝÉ=A Á Õ <HÁvÎ�È ÔcA_CFE Ã�È";=< ËvG�Æ ÁvÂ Ì_G Í ADG?5?G È 1ïÓcåÖØ$Ñyç ;=Î±ÂsÁ£; Õ�7¶G�E Á Ìy1�ÑTâ`ã�ã�â�Ô"Ô Ã � G <"È¿ Ãv< A_C È E Á C�5?G ÈZÃ ÐR5 Á Ì_Ì_G�ÉBò Î�Ã É ; Ì_G ÈZô=> Ú-7=A_587 Á ÌDÌ Ã Ú�E Ã É=G�5 Ã�Î�Í4Ã�È G ; C Î×Á C Á Õ�G Á£Â Ì_G
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É�A Á Õ <ZÁvÎ�È A_CFE ÃcÁ C ;=Î	Â G <�Ã ¿ < G?Ì Á EHG�É�É=A Á Õ <HÁvÎ�È 1 á ; EoEH7�G < G Á£< G�C ÃcÎ G Á C È E Ã 5 Ã C6Ð
È E <"; 5�E)GJë Í§Ã�< E È¬Ãv< A Î�Í4Ã�< E È�Ã ¿ Î�Ã É ; ÌDG È 1�0 È)Á 5 Ã C È G�ì ; G?C=5�G >¯Á CFÆ�ERÚ Ã G�Ì_G Î G?CFE ÈADCñERÚ Ã É=A � G < G?CFE2É=A Á Õ <HÁvÎ�È Ú-ADEZ7ñEH7�G ÈHÁ£Î G�C ÁvÎ G�7 Á ËvG×E ÃÖÂ G�A_É�G?CFEHA�þsG?Éª1�0�C=ÉG�Ë�G�C Î�Ã�< G¬G�Ì ÁvÂ4Ã�<ZÁ EHG¬5 Ã C=5�G Í E È ÌDA_àvG�5 Á EZG?Õ Ã�< A_G È A_C á ÃWÃ 587ñÑPâdã�ãväUÔ > 5 Ã Ì_Ì Á£Â§Ã�<ZÁ EHADC=Õ
È";=Â=È Æ È EHG Î�È Ú-ADEZ7¼EH7=G�A < 5 Ã CFE <HÁ 5�E È ADC¼@BA < ¿ È Ð á <ZÃ 58à�G�E Á ÌÛ1�ÑPâ`ãvã�ÅFÔ >6Ã�<¹È";=Â=È Æ È EHG Î�ÈÚ-A�EH7óÚ(G�Ì_Ì�ÐRÉ=G�þsC=G?É�A_CFEZG < ¿ Á 5?G È ADCñ0�Ücå76�Ñ ü A < G È"Î A�EH7ïÑTâ`ã�ã86FÔ"Ô�É Ã C Ã E È E ; É�Æ�EH7�GADCFEHG <ZÁ 5�EZA Ã C È�Â G�ERÚqG?G?CóADC�¿ Ã�<ZÎ�Á EZA Ã C�7=ADÉ=A_C=Õ >§Î�Ã É ; Ì_G Â§Ãv; C=É Áv< Æ/5 <ZÃ�È"È ADC=Õ ÁvÈ"ÈZÃ 5?A�Ð
Á EHA Ã C È-Á C=É�A_C�7=G < ADE Á C=5?G£1
Ø�7�G Í=<ZÃvÍ§Ã�ÈZÁ Ì Ã ¿ Á:9 C=ADþ=G?É�å Ã É=G�Ì_A_C�Õ	û Á C=Õ ;sÁ Õ�G±Ñ 9 åÖû�Ô Í=< G È G�CUEZG?É�A_C×ç Á EHA Ã C Á ÌÑTâ`ã�ãFõvÔ ÁvÈ(Á	ÈZ; 5?5?G ÈZÈ"Ã�<-Ã ¿ á ÃWÃ 587 > ÓcåÖØ >=Á C=É�ÓcÓc3�è > A È A_C Ã�;=<qÃ�Í A_C�A Ã C�EH7=G�þ <ZÈ EÓcÓ C Ã E Á EZA Ã C±Ú-7�A_587 Á É=É < G ÈZÈ G È¹Á Ì_Ì=¿ Á 5�G�E ÈoÃ ¿ Á®È E Á EZG�Ð Ã ¿�Ð]EZ7=G�Ð Áv< E Î�Ã É ; Ì_G¹5 Ã C=5�G Í E?1ú]E È�Î�Ã É ; ÌDG È�> 5 Á ÌDÌ_G�É ÍsÁ 58à Á Õ�G È?>UÂ=; ADÌ_É È 7=G?ÌDÌ È�Áv<"Ã�; C=É Áv<"Â ADE <HÁv< Æ2ERÆ Í G ÈoÃ ¿4É=A Á Õ <HÁ£Î�ÈÑ È E Á EHAD5 È E <Z; 5�E ;=< G�É=A Á Õ <HÁvÎ�È?> 5 Ã ÌDÌ ÁvÂ4Ã�<HÁ EHA Ã CïÉ�A Á Õ <ZÁvÎ�È G�EH5£1«ÔJ1�Ø�7=G�Æ Í=<ZÃ ËWA_É=G ÁÕ <ZÃ�;=Í A_C=Õ Î G?587 Á C=A È"Î ¿ Ã�< EZ7=G?A < G?ÌDG Î G?CFE È 1:@BADEZ7=A_C Í=Á 58à Á Õ�G È�>WÁ C�G?Ì_G Î G�CFEo5 Á C Â G
;�È G?É ÁvÈ¹È"Ã�;=< 5?G Ã�< E Áv< Õ�G�E�A_C < G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È AD¿¡ADE¹A È G�ADEH7�G <¹Ã Ú-C=G�É Â Æ×EZ7=G ÍsÁ 58à Á ÕvG
Ãv< AD¿�EH7=G ÍsÁ 58à Á Õ�G < G�¿ÝG < G?C�5?G È EZ7=GýG�Ì_G Î G?CFE�¿ <ZÃ�Î Á C Ã EH7=G <×ÍsÁ 58à Á ÕvGv1 úRC Ãv< É=G <E ÃýÂ G ÁvÂ ÌDG�E Ãý< G�¿ÝG < G�C=5?G�G�Ì_G Î G�CUE È ¿ <ZÃvÎ Á C Ã EH7�G <±ÍsÁ 58à Á Õ�G > EZ7=G×5�Ì_A_G�CFE ÍsÁ 58à Á ÕvG
Î	;=È E·7 Á Ë�G Á 5 Ã�<"< G ÈZÍ4Ã C=É=ADC=Õ¶É=G Í G?C=É�G?C=5�Æ E Ã EH7=G ÍsÁ 58à Á ÕvGóÚ-7�A_587 Î×Á à£G È EH7�GE Áv< ÕvG�EcG?ÌDG Î G?CFE Á 5�5?G È"È A Â Ì_G£1�Ø�7=A È É=G Í G�C=É=G?C�5�Æ Ã C ÍsÁ 58à Á Õ�G�ÌDG�Ë�G�Ì�5 Á CóG�ADEH7�G <)Â G
Á C·A Î�Í4Ã�< E Ã�<-Á Õ�G?C�G <HÁ Ì_A_ê Á EHA Ã C�É=G Í G�C=É=G?C�5�Æ�1
úRCÖEH7=G	¿ Ã Ì_Ì Ã Ú-ADC=Õ È G?5�EHA Ã C/ÚqG±É=G È 5 < A Â G	EH7=G	5 Ã C=5�G Í E Ã ¿ ÍsÁ 58à Á ÕvG È ADC Î�Ãv< G®É=G�E Á A_Ì
Á C=ÉïÚqG È 7 Ã Ú È"Ã�Î G�GJë Á£Î�Í ÌDG È ¿ Ã�<�ÁvÎ±Â A_Õ ;=Ãv;=È�Á C=ÉïG�ËvG?Cö5 Ã CFE <ZÁ É=A_5�EHA�Ë�G È E Á EHG�Ð
Î G?CFE È 5 Ã C=5�G < C=A_C=Õ�EZ7=G È G Î×Á CFEZA_5 È�Ã ¿ Í=Á 58à Á Õ�G È ADC¼EH7=G 9 å/ûñÉ=G È 5 < A Í EHA Ã Cª1�Ø�7=G?C >ÚqG2E <HÁ C È Ì Á EHG)EH7=G®C Á E ;=<HÁ Ì¯Ì Á C=Õ ;=Á Õ�GcÉ=G�þ=C=ADEZA Ã C Ã ¿ 9 å/û<; È�Î�Ã É ; ÌDG)5 Ã C�5?G Í E¬A_CFE Ã
Í�< G?É�A_5 Á EHG�Ì Ã ÕvA_52¿ Ãv<ZÎ±; Ì ÁvÈ Ú-7=AD587ñÕvADË�G Í=< G?5�A È G Á C È ÚqG <ZÈ E Ã EH7�G Í�<ZÃ�Â ÌDG Î�È)<HÁ A È G�É
Â G�¿ Ãv< Gv1
úRCÖ36587:9;�<Z<�Á C�É�@BADCFEHG < ÑPâ`ã�ã�õ Á Ô�ÚqG)7 Á Ë�G Á Ì < G Á É�Æ Í�< G È G?CFEHG�ÉÖ¿ Ã�<"Î±; Ì ÁvÈ ¿ Ã�<=9 å/ûâv1 ÅÇËvG < Æ Â=< ADG�>=Æv1æúRCÊEZ7=A È¼Í=ÁvÍ G < ÚqG�É�G Á Ì¸Ú-ADEH7 9 å/û,âv1Dâ Á C�É Î�Ã EZADË Á EZG Ã�;=<
< G È G < Ë Á EZA Ã C�Ú-A�EH7 < G È"Í G�5�E�E Ã?9 åÖû È G Î×Á CFEZA_5 È Ú-A�EH7 ÈZÃ�Î G-G�ë ÁvÎ�Í Ì_G È 1 ü A_C Á Ì_ÌDÆ > ÚqGE <HÁ C È ¿ Ã�<"Î EH7�G¬¿ Ã�<ZÎ±; Ì ÁvÈ A_CFE Ã�Á ¿ Ã�<"Î×Á Ì ÈZÍ G?5�ADþs5 Á EHA Ã C ÂsÁvÈ G?É Ã C�Õ <ZÁvÍ 7 < G�Ú < ADEZA_C=Õ
È Æ È EHG Î�È 1�Ø�7=G�Þoç�ÓA@cç�è�3 ÈZÍ G?5�ADþs5 Á EHA Ã C±Ì Á C=Õ ;sÁ Õ�G > G�CFË6A <ZÃ C Î G�CUE Á C=É Í=<"Ã E Ã ERÆ Í ÐADC=Õ Î�Á 587=ADC=G < ÆýÑÝ5�¿T1=36587�9;=<Z< G�E Á Ìy1ªÑTâ`ã�ãCBvÔZÔ Á Ì_Ì Ã Ú È E Ã ÕvG?C=G <HÁ EZG Á Õ <HÁ£Í 7=A_5 Á Ì 9 å/ûÑÝ5?Ì ÁvÈZÈ É=A Á Õ <ZÁvÎ Ô´G?É�ADE Ãv< ¿ <ZÃ�Î EH7�G ÈZÍ G?5?A�þs5 Á EHA Ã C±Ú-7=A_587ñò < G?5 Ã Õ�C=A_ê�G È"ô ADC=5 Ã C È A È EHG�CFEÉ�A Á Õ <ZÁvÎ�È E Ã�ÈZÃvÎ G)É=G�Õ < G�Gv1
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Ø�7�G 9 å/û ÍsÁ 58à Á Õ�G±5 Ã C=5?G Í E Ã � G <"È¬Á CýADC�¿ Ã�<"Î×Á EZA Ã C�7=ADÉ=A_C�Õ�5 Ã C=5?G Í E¬Ú-7=AD587ýÚ Á£È7�G Á ËWA_ÌDÆ/A_CG> ; G?C=5�G?É Â Æ/EH7�G�É�G È ADÕ�C Ã ¿IH�JAJ$Ñ�5�¿T1´è�Ì_ÌDA È¬Á C=Éñ3WE <"Ã�;=È E <Z;=Í ÑPâdã�ãväUÔ"Ô�1Ø�7�G < G Î×Á Æ Â G < G?Ì Á EHA Ã C È 7=A Í=È´Â G�ERÚqG?G?C�G�Ì_G Î G�CUE È 5 Ã CFE Á ADC=G?É2A_CcEH7=G ÈHÁvÎ G Í=Á 58à Á Õ�G >
Â�; E-C Ã E Á±Í=< A Ã�< A Â G�ERÚ(G�G?C Á C�G?Ì_G Î G�CFE-A_C Ã C=G ÍsÁ 58à Á Õ�G Á C=É Á C�G?ÌDG Î G?CFE Ã�; E È A_É=GEZ7=G ÍsÁ 58à Á Õ�G£1 0�Ì_Ì�G�Ì_G Î G?CFE È ADC È ADÉ=G Á�ÍsÁ 58à Á Õ�G Áv< G·¿ÝG Á E ;=< G?ÉöÚ-A�EH7 Á ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆË Á Ì ; G¬¿ <ZÃvÎ EH7�G Ãv< É=G < G?É È G�E?K Í�;=Â Ì_AD5ML Í=<"Ã EHG�5�EZG?É7L Í=< A�Ë Á EHG�N I 1
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Ø�7�G < G Áv< G�ERÚ Ã Ú Á Æ È2Ã ¿ Î�Á àUA_C=Õ�G?ÌDG Î G?CFE È®Ã�; E È ADÉ=G ÁÖÍsÁ 58à Á ÕvG Á Ë Á A_Ì ÁvÂ ÌDG±A_C È A_É=GEZ7=G ÍsÁ 58à Á Õ�G�|

} è�ë Í ÌDA_5�ADE�~��#�����T� < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í=È 7 Á Ë�G-E Ã®Â G ;=È G?É�E Ã2Á 5?5�G ÈZÈqÍ=;=Â ÌDA_5�G�Ì_G Î G?CFE È
Ã ¿ Ã C=G ÍsÁ 58à Á Õ�G)Ú-ADEZ7=A_C Á C Ã EH7�G <-ÍsÁ 58à Á Õ�G >

}��'�n�5��� � ��� ��ÑÝÕ�G?C�G <HÁ Ì_A_ê Á EHA Ã CkÔ < G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È�Í=<"Ã Ë6ADÉ=G Á É=É=A�EHA Ã C Á Ì Á 5�5?G ÈZÈ E Ã
Í=<ZÃ EZG?5�EHG?É·G?ÌDG Î G?CFE È 1

ü ;=< EH7=G <ZÎ�Ã�< G >89 å/û Á Ì_Ì Ã Ú È C=G È EZA_C=Õ Ã ¿ ÍsÁ 58à Á Õ�G È 1�Ø�7�A È 5 Ã C=5�G Í E�A È�<ZÁ EH7�G <:È A Î A_Ì Áv<E Ã C=G È EHG?É È 5 Ã�Í G È ADC Í=<ZÃ Õ <HÁvÎ�Î ADC=Õ	Ì Á C=Õ ;=Á Õ�G È:�Á Ì Á å Ã É ; Ì Á ÐTÄ Ã�< 0�É Á 1
0�Ì_Ì�5 Ã C=5?G Í E È±Áv< G�G È"È G?CFEZA Á ÌDÌDÆóÉ=G�þsC=G?ÉÇA_CÇC Á E ;=<ZÁ Ì�Ì Á C=Õ ;sÁ ÕvGv1¼0�ÌDEH7 Ã�; Õ�7�EH7=G È GJÐ
Î�Á CFEHAD5oÉ=G È 5 < A Í EHA Ã C2¿ Ãv<�9 å/ûýâ�1�â(A È�Á 5�5 Ã�Î�ÍsÁ C=ADG?É Â ÆcEZ7=G 9 å/û Î G�E Á¸Î�Ã É=G?Ì Á C=ÉÓ ÂWÏ G�5�E�H Ã C È E <HÁ ADCUE¼û Á C=Õ ;sÁ Õ�GÖGJë Í=< G ÈZÈ A Ã C È�> EZ7=G < G Áv< G È EZA_Ì_Ì Î�Á CFÆ È E Á EHG Î G?CFE ÈÚ-7�A_587¶Ì Á 58à�EH7=G Í�< G?5�A È G·É�G�þsC=A�EHA Ã Cª1ó@ÇG¼Ú-ADÌ_Ì�C Ã Ú È à£G�EZ587 Ã�;=<	Î×Á ADC Í=<"Ã�Â Ì_G Î�ÈÚ-A�EH7 9 åÖû5; È¸Î�Ã É ; ÌDG¬5 Ã C�5?G Í E�E Ã Õ�G�EZ7=G < Ú-A�EH7 ÈZÃvÎ GcG�ë ÁvÎ�Í ÌDG È 1
úRC È"Ã�Î Gó5 ÁvÈ G È EZ7=GóA_CFE <"Ã É ; 5?G�ÉBEZG <"Î�È�Áv< G�É=G È 5 < A Â G?É%ADC Á C ÁvÎ±Â ADÕ ;=Ã�;�È Ú Á Æv1Ø�7�A È�Î�Á àvG È ADE ÈZÃ�Î G�EZA Î G È:< G Á ÌDÌDÆ®É=A���5 ; ÌDE�E Ã É=G�EHG <ZÎ A_C=G(EZ7=G?A <:Í=< G?5�A È G È G Î�Á CFEHAD5 È 1H Ã C È ADÉ=G <�> ¿ Ã�< A_C È E Á C�5?G >kÁ�È G?CFEHG�C=5?G2Ì_A_à£G

���5�n�`���`�,�R�����W���#�C���� ¡����¢��n�A�y£b���,£.�R¤*�g¥p¦��W§�¨���©G�b¢�ª«�R¤,�b¬����?£ ­
©G�`�*�g¥`���® ¡¯%�G�R n£ �±°f°�°�¤X�C� �b�R¤,�M�g���²�³�i ®�Q �¢� ¡�¡ ���ª� ¡�´�R¤*�S¤*�g ¡¥

���?�R¤*��ªµ¤X�C� �# ¡�±��¤*�A£U¶<�G ¡�G©:¦��W§�¨���©G�i°�·

Ã C ÍsÁ Õ�G×âi6CB�¸d1�Ø�7=A È�È E Á EHG Î G?CFE Á£Í=Í G Áv<ZÈ E Ã¼Â G <HÁ EH7=G < 5?ÌDG Áv<�Ã CýEH7�G	þ <ZÈ E È ADÕ�7FEd1á ; E-G�ËvG?C È"Î×Á Ì_Ì4G�ë ÁvÎ�Í Ì_G È�<HÁ A È G)ì ; G È EHA Ã C È Ú-7=A_587 Áv< G)7 Áv< É=ÌDÆ Á C È ÚqG < G?É Â Æ È G?CWÐEZG?C=5�G È Ì_ADàvG¬EH7�A È 1

+ : public
# : protected
- : private

Visibilities:

# A

O

Q

R

a) simple scenario

Q::# A

b) ambiguous scenario

O

P Q

R

inherited
import

#

? AQ::P::

A+

generalization

import

generalization

P::A

ü ADÕ ;=< G	â8|oÞ <ZÃ�Â ÌDG Î Ú-A�EH7 ÁvÎ±Â A_Õ ;=Ãv;=È�9 å/û È G Î�Á CFEHAD5 È 1

Ó¬CóEH7=G�Ì_G�¿ÀE È A_É�G Ã ¿qþsÕ ;=< GÖâ�ÚqG�7 Á ËvG×É=G Í A_5�EHG?É Á·È ADE ;sÁ EHA Ã C > Ú-7=G < G Á�ÍsÁ 58à Á ÕvG
¹ ;=È G È EZ7=G/G�Ì_G Î G�CUE�º > G£1 Õ=1 Á 5�Ì ÁvÈ"È?>�Î�Á É=G Á Ë Á ADÌ ÁvÂ Ì_G Â ÆïÕ�G?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã Cï¿ <"Ã�Î

»�(���x����%� {p�U���q	��R��t¼����!�
�02�`!��P
����TO�½nrQ¾�¾%¿TÀ�4
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Í=Á 58à Á Õ�G?Á=1�úRC 9 åÖûÂÁ�A È 5 Á Ì_ÌDG?É×EZ7=G���Ã ��� � Ã ¿)º > Ú-7=G < G ÁvÈ ¹ � �nÄ%� � ����Å`�`Æ ºk1sû Ã 5 Á Ì
< G�¿ÝG < G?C�5?G È�Ã ¿¸G�Ì_G Î G?CFE È�Áv< G ;=È G�É¶E ÃóÁ Ë Ã ADÉ ÍsÁ 58à Á Õ�G�5 <ZÃ�È"È A_C�Õ�É=G Í G?C=É�G?C=5�A_G È E ÃG�Ì_G Î G�CUE È Ì Ã 5 Á EHG�É×A_C�É=A � G < G?CFE Í=Á 58à Á Õ�G È Ú-7=G?C=G�Ë�G <-Á C¼G?ÌDG Î G?CFE¹A Èq;�È G?É�ADC Á C�G�Ú5 Ã CFEHGJë6E > Gv1 Õ=1£E Ã G È E ÁvÂ ÌDA È 7 Á C=G�Ú ÁvÈ"ÈZÃ 5?A Á EHA Ã C	E Ã)Á 5�Ì ÁvÈ"È É=G�þsC=G?É È"Ã�Î G�Ú-7=G < G�G?Ì È Gv1ç-G�¿ÝG < G�C=5?G È 5 Á£<Z< Æ�EZ7=G ÍsÁ EH7/Ñ Ã ¿ ÍsÁ 58à Á ÕvG È Ô�E Ã EH7�G¸EZ7=G?A <�È"Ã�;=< 5?G-Ú-7=A_587�A È Á5Ç.Çqº±¿ Ã�<EZ7=G < G�¿ÝG < G?C=5�GÈºÖADC ¹ 1§0�ÌDÌ�G�Ì_G Î G?CFE È)Î±;=È E Â G Ã Ú-C=G�É Â Æ/G�ë Á 5�EZÌDÆ Ã C=G Í=Á 58à Á Õ�GfÉ`1Ø�7�G Í=Á 58à Á Õ�GFÊ È G < ËvG È EH7=A È)Í=;=<"Í§Ã�È G±¿ Ã�< Á Á C=É ¹ 1�Ë Ã EZG�EZ7 Á E)G�Ë�G < ÆóG?ÌDG Î G?CFEcA È¿ÝG Á E ;�< G?É�Ú-ADEH7 Á ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆ Á E"E < A Â=; EZGv1�úRC�É=A Á Õ <HÁvÎ�È EH7=G¸¿ÝG ÁvÈ A Â ÌDG�Ë6A È A Â A_ÌDADERÆ	Ë Á Ì ; G È
Á£< G < G Í�< G È G?CFEHG�É Â Æ È A_C=ÕvÌ_Gc587 Áv<ZÁ 5�EZG <ZÈ Ñ�Ì�Í<Î�¿ Ã�<-Í=;=Â ÌDA_5 > ÌyÏ5Î�¿ Ã�<-Í=<ZÃ EHG?5�EHG�É >�Á C=ÉÌ�Ð1Î�¿ Ã�<(Í�< ADË Á EZG¸ËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ�Ô�1¡ú]¿¡C Ã E Í=< G È G?CFE > ËWA È A Â A_ÌDADEZA_G È É=G�¿ Áv; ÌDE�E Ã �,ÑGÒfÓÔ~ Å�Õ EZ7=A È A È
Á Ì ÈZÃ E <Z; G)¿ Ã�< É=G Í G�C=É=G�C=5?ADG È 1
Ø Á àUA_C�Õ/EH7=G È 5�G?C Áv< A Ã ADCñþsÕ ;=< Gýâ Á/Á Ì Ã C=G > EH7=G È G?CFEZG?C=5�G ÁvÂ§Ã ËvG È E Á EHG È EH7 Á E	EH7�GËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ Ã ¿ < G�¿ÝG < G�C=5?G²º�A_C ÍsÁ 58à Á Õ�G ¹ È 7 Ã�; ÌDÉ Â G×EZ7=G ÈHÁ£Î G Á£È A_CÖÁ�Ú-7=A_587¶A È
×wØ�Ù�ÚGÛ�Ü ÚGÛ8Ý 1
úRC�â Â Ô�EH7�G È ADE ;sÁ EZA Ã C�A È¼È Ì_A_Õv7UEZÌDÆ Î�Ã�< G/5 Ã�Î�Í Ì_GJë§1 ø�G < G > ÁïA È C Ã E×EH7=G Ã Ú-C=G <
Ã ¿¸EZ7=G¼G�Ì_G Î G?CFEaºk1�ú]E�A È A Î�Í4Ã�< EHG?Éñ¿ <ZÃ�Î Á C Ã EZ7=G <	ÍsÁ 58à Á Õ�GßÞ41�Þ Á 58à Á Õ�GßÞ Ã Ú-C ÈEZ7=G�G?ÌDG Î G?CFEAºÖÚ-A�EH7 ×WàWáXâGãCÜ ËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ�1cØ�7=G < G�¿ÝG < G?C=5�G�ADC´Á·7 Á£È)< G È E < A_5�EZG?É�EH7�GËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ Ã ¿�º�E Ãb×wØ�Ù�ÚGÛGÜ Ú�Û8Ý 1
ç-G Á É�EZ7=G È G?CFEHG�C=5?G ÁvÂ§Ã ËvG Ã C=5�G Î�Ã�< G-Ú-A�EH7�EH7=G¸C=G�Ú È A�E ;sÁ EZA Ã C�ADC Î A_C=É�11Ë Ã Ú > ADEA È C Ã E¸5?ÌDG Áv< Ú-7�A_587�Ë6A È A Â A_ÌDADERÆ�A È ¿ÝG ÁvÈ A Â Ì_G¬¿ Ã�< EZ7=G < G�¿ÝG < G�C=5?G?º¼ADC ¹ Ñ�G�ë Í=< G È"È G?É Â ÆEZ7=G¸ì ; G È EZA Ã C Î×Áv< à6Ô�1:úRC�EH7=G�G�ë ÁvÎ�Í Ì_G Ã C�EH7=G¸Ì_G�¿ÀE È A_É�G¸ÚqG�ÚqG < G�ì ; ADEZG�5 Ã CFËWA_C=5�G?ÉEZ7 Á E(ADE Î×Á à£G È¹È G?C È G¬E Ã ÕvADË�G¸EH7=G�Ë6A È A Â A_ÌDADERÆ�ADC�EH7�G¬7=G?A < EZ7=G ÈZÁvÎ G¸Ë Á Ì ; G ÁvÈ ADC�EH7�GE Áv< ÕvG�E Ã ¿�EH7=G	Õ�G?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã CÖÉ�G Í G?C=É=G�C=5�Æv1 á ; E > A_CÖEH7=A È 5 ÁvÈ G > Ú(G	7 Á Ë�G±E Ã E Á à£GADCFE Ã®Á 5?5 Ã�; CFEoEH7 Á E�EH7=G�E Á£< Õ�G�E Ã ¿§EZ7=G-Õ�G?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C±É=G Í G�C=É=G?C�5�Æ Á C=É�EH7=G Ã Ú-C=G <
Ã ¿)EH7=G < G?Õ Áv< É=G?ÉÊG�Ì_G Î G�CUE Áv< GýC Ã E¼EH7�G ÈHÁvÎ G ÍsÁ 58à Á Õ�Gv1 Ø Á àUA_C=ÕmEZ7=G È G�CFEHG?C�5?G
Á£Â§Ã Ë�G�ÌDADEZG <HÁ Ì_ÌDÆ > Ú(G±Ú Ã�; ÌDÉ�7 Á Ë�G�E Ã É=G�5?ADÉ=G	EH7 Á E¬EH7�G±Ë6A È A Â A_ÌDADERÆ Ã ¿pº·A_C ¹ 7 ÁvÈ E Ã
Â G)EH7=G ÈZÁvÎ G Á£È ADC�ADE È�Ã Ú-C=ADC=Õ ÍsÁ 58à Á Õ�G�Þ > Ú-7=AD587ÖA ÈI×.àWáXâwãCÜ 1
úRC Ã�< É=G < E Ã·È"Ã ÌDËvG±EH7=A È)Í=<ZÃvÂ Ì_G ÎÖ> A�E¬Ú Ã�; Ì_É Â G�C=G?5�G ÈZÈZÁv< Æ�E Ã É=A È EHA_C�Õ ; A È 7ýEH7 Á E Á
Í=Á 58à Á Õ�G�É Ã G È C Ã E Ã C=ÌDÆ Î×Á àvG Á Ë Á A_Ì Á£Â Ì_G�ADE È�Ã Ú-C¶G�Ì_G Î G?CFE È�Â Æ ÕvG?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C >
Â�; E Á Ì È"Ã A Î�Í§Ã�< EHG�É�G?Ì_G Î G�CFE È ¿ <ZÃ�Î Ã EH7=G <�ÍsÁ 58à Á Õ�G È 1
9 CFEHA_Ì§C Ã Ú > ÚqG®7 Á ËvG)C Ã E-G�Ë�G?C·5 Ã C È ADÉ=G < G?É�EH7=G¬¿ Á 5�E¹EZ7 Á E�É=G Í G�C=É=G�C=5?ADG È-Â G�ERÚ(G�G?C
Í=Á 58à Á Õ�G È�Áv< G Á Ì ÈZÃ G?ÌDG Î G?CFE È¸Á C�É > EH7=G < G�¿ Ãv< G > 5 Áv<Z< Æ Á ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆ Á E"E < A Â=; EZG¬EH7=G Î Ð
È G?Ì�Ë�G È 1 ü Ãv<(È 7 Ã Ú-ADC=Õ	EZ7=G ÁvÎ±Â A_Õ ; A�ERÆ�A_C�EH7=G 9 å/û È G Î�Á CFEHAD5 È Ú(G)É=ADÉ×C Ã E�G�ë Í Ì Ã ADEEZ7=A È ¿ÝG Á E ;�< G > ÆvG�E?1
úRC2þsÕ ;=< G�Ä-ÚqG Á Ì Î�Ã�È E¯7 Á Ë�GqEH7=G ÈHÁvÎ G È ADE ;sÁ EHA Ã C®5 Ã�Î�ÍsÁv< G?É2E Ã þsÕ ;=< G�â Á 1¯0�5?5 Ã�< ÉWÐADC=Õ¬E Ã EZ7=G Í=< G�ËWA Ã�;�È É=A È 5 ;=È"È A Ã C > Ú(G�Ú Ã�; Ì_É�GJë Í G�5�EoEH7=G¹ËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ Ã ¿4EH7=G < G�¿ÝG < G?C=5�Gº�A_C Í=Á 58à Á Õ�G ¹ E Ã ADC=7=G < ADEqEH7=G�ËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ Í=<ZÃvÍ G < ERÆ×¿ <"Ã�Î ÍsÁ 58à Á Õ�G?Á=16úRC�EZ7=A È 5 ÁvÈ GÁ±A ÈqÂ4Ã EH7 >6Í=<"Ã Ë6ADÉ=G <qÃ ¿´A�E È G?Ì_G Î G�CFE È ¿ Ãv< 7=G�A < ¹ Á C=É >6Á E�EH7=G ÈHÁvÎ G�EZA Î G >FÃ Ú-C=G <(Ã ¿EZ7=G È G2G�Ì_G Î G�CUE È 1oØ�7=G < G�¿ Ãv< G > ÚqG®É Ã C Ã E¸7 Á Ë�GcEH7=G Í=<"Ã�Â ÌDG Î Î G?CFEZA Ã C=G�É ÁvÂ§Ã ËvGv1
Ø�7�G�É=A � G < G�C=5?G Ã ¿(EZ7=G�ERÚ Ã þsÕ ;=< G È â Á·Á C=ÉÇÄ�A È EZ7=G�ËWA È A Â A_ÌDADERÆ Á EZE < A Â=; EHG Ã ¿(EH7�GÕvG?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C	É=G Í G�C=É=G?C�5�Æ�ADE È G�ÌD¿T1pä%å ×XÙ�ØCÚ�Á C=Éaæ Û�ç�ÛCØwèwâwã éGèUÚ,ã8Ù ç×< G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È
Â G�ERÚqG?G�C Í=Á 58à Á Õ�G ÈoÁ£< G¹ADC=É=A < G?5�E ÈZ;=Â 5?Ì ÁvÈZÈ G È�Ã ¿kEZ7=G 9 å/û�E ÃvÍ ÐRÌDG�Ë�G�Ì�5�Ì ÁvÈ"È1êXâ8Û å Û�çwÚ
Á C=ÉóA_C=7=G < A�E¬ADE È¬Í=<"Ã�Í G < ERÆÖE Ã�Í§ÃvÈZÈ G ÈZÈ®Á ËWA È A Â A_ÌDADERÆ Á EZE < A Â=; EHGv1c@ñG�7 Á Ë�G�587 Á C=ÕvG?ÉA�E È Ë Á Ì ; G±¿ <ZÃ�Î EH7=G�É=G�¿ Áv; ÌDE ×WàWáXâwãWÜ E Ã�×wØXãiëGè8ÚGÛ 1×Ø�7�G Í=;�<ZÍ4Ã�È G�A È E Ã 7�A_É=G�EH7�G
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RQ

P

- Q::A?# A
generalization

ü ADÕ ;=< GcÄw|ïH Ã CFE <ZÁ É=A_5�EHADC=Õ 9 å/û È G Î�Á CFEHAD5 È 1

ÕvG?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã Cö¿ Ã�< EH7�G Ãv; E È A_É=G�Ú Ã�< ÌDÉª1 @ÇG�É�A_ÉBC Ã E�þsC=É Á È ADC=Õ�Ì_G/Ì_A_C�GýEH7 Á EGJë Í Ì Á ADC È EH7=G�5 Ã C È G?ì ; G�C=5?G È¸Ã ¿¡É=G Í G?C=É�G?C=5�Æ×ËWA È A Â ADÌ_ADEZA_G È ¿ Ã�< 5 Ã C=C�G?5�EZG?É ÍsÁ 58à Á Õ�G È�>
Á ÌDEH7 Ã�; Õ�7�EH7=G ;=ÈHÁ ÕvG Ã ¿�A Î�Í4Ã�< E Á C=É/Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã C < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í=È Ú-ADEH7·Ë Áv< ÆWA_C�ÕËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ�Ë Á Ì ; G È�Î×Á à£G È-È G�C È G®¿ <ZÃ�Î EH7=G È"Ã ¿ÀERÚ Á£< G®G?C=Õ�ADC=G?G < ADC=Õ Í§Ã ADCFE Ã ¿¯Ë6ADG�Úc1
H Ã C=5?G < C=ADC=Õ�ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆ >sÁ Ì ÃWÃ à Á E ÍsÁ ÕvG×âdäUÄ Ã ¿�EZ7=G 9 å/û È G Î×Á CUEZA_5 È É=G È 5 < A Í EHA Ã C
< G�ËvG Á ÌDG?É¶EH7=G�¿ Ã ÌDÌ Ã Ú-A_C=Õ È E Á EHG Î G?CFE ÁvÂ4Ã�; E�EZ7=G�A ÈZÈ"; G Ã ¿ Í=< A�Ë Á EHG�Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã CÕvADËWA_C=Õ ;�È�Á C=G�Ú ÈZÃv;=< 5�G Ã ¿�5 Ã C�¿ ;=È A Ã Cª1

��ð<¥Q ����G�y�� ®��¤*�g¥Q q�����*§��Fñ®©G�g�*�`¥g���¡ ®¯i�G�� �£ �wòA°f°f°�¤� ��G�`�?�R¤*�S ®��¤*�`¥� q���f�
­��T�G�Q¬�¥��`�M£ ­1�ó§`�����Q�Èñ_¦��C§�¨U� ©G�Qò³°�°f°f°�·

0�ÌDEZ7 Ã�; Õ�7�EH7=A È(È E Á EZG Î G?CFE�A È�Î�Á É=G�¿ Ãv< 5?Ì ÁvÈZÈ G È�>�È E Á EHG Î G�CFE È 5 Ã C=5?G < C=ADC=Õ�Õ�G�C=G <ZÁ Ì�ÐADê Á EZA Ã C È 7 Ã�; ÌDÉ/7 Ã ÌDÉ·¿ Ãv<¸Â4Ã EZ7 > 5?Ì Á£ÈZÈ G È¬Á C�É ÍsÁ 58à Á ÕvG È 1�Ó Â ËWA Ã�;=È ÌDÆ¼EZ7=A È¸È G�CFEHG?C�5?G¿ Ãv< 5?G È G?Ì_G Î G�CFE È Ú-7=AD587 Áv< G Î×Á É=G Á Ë Á A_Ì ÁvÂ Ì_G Â Æ Á¼Í=< A�Ë Á EHG�Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã CÖE Ã�Â GËWA È A Â Ì_G Á E�EH7=G ÈHÁ£Î G¸Ì_G�Ë�G?Ì ÁvÈ EH7�G�Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã C�A�E È G�ÌD¿T1�Ø�7=A È�Î G Á C È EH7 Á E > Ú-7=G?CWÐG�Ë�G < EH7=GqÉ=G Í G?C=É�G?C=5�Æ�A È�Í=< A�Ë Á EHG Á C=É > EZ7=G < G�¿ Ã�< G > C Ã E Á E Á Ì_ÌFËWA È A Â ÌDG�E Ã EH7=G Ã�; E È A_É=GÚ Ã�< Ì_É > EH7�G�G�Ì_G Î G?CFE ÈqÎ�Á É=G Á Ë Á A_Ì ÁvÂ Ì_G Â Æ�EZ7=G�ÕvG?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C È 7 Ã�; Ì_É Á Ì È"Ã2Â G�7�A_É6ÐÉ�G?Cª1<Ë¸G�ËvG < EZ7=G?ÌDG È"È?>WÂ§Ã EZ7�5?ADE Á EHA Ã C È ¿ <ZÃ�Î EH7=G 9 å/û È G Î�Á CFEHAD5 È�< G Í§Ãv< Eo5 Ã CUE <HÁ É�A_5�EG Á 587 Ã EH7=G < A_C Á C Ã�Â ËWA Ã�;=È Ú Á Æ�1
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@ñG·7 Á Ë�G È G?G�CöEH7 Á E�C=G È EHA_C�Õ Ã ¿ ÍsÁ 58à Á Õ�G È Õ�A�Ë�G È�È";=<Z<"Ã�; C=É=ADC=Õ ÍsÁ 58à Á Õ�G È¼Á 5�5?G È"ÈE Ã EH7=G Í=;�Â Ì_AD5¼G?ÌDG Î G?CFE È�Ã ¿¸G?C�5?Ì ÃvÈ G?É ÍsÁ 58à Á ÕvG È 1 Ø�7�G < G�¿ Ã�< G >=9 å/û È E Á EHG È EH7 Á EC�G È EZA_C=Õ�G È E ÁvÂ Ì_A È 7=G È-Á àUA_C=É Ã ¿¯A Î�Í ÌDA_5�ADE�A Î�Í§Ãv< Ed1 9�È A_C=Õ�A Î�Í ÌDA_5�ADEoA Î�Í4Ã�< E È(Ã C=Ì�Æ >�Á
Í=Á 58à Á Õ�GqÚ Ã�; ÌDÉ±C=G�Ë�G <�Â G Á£Â Ì_GoE Ã¬< G�¿ÝG < G?C�5?G�G?ÌDG Î G?CFE È:Á E:EZ7=G)Ñ Í=;=Â ÌDA_5dÔ¡ADCUEZG < ¿ Á 5?G Ã ¿
È A Â ÌDA_C=Õ ÍsÁ 58à Á ÕvG È 1oØ�7=G < G�¿ Ã�< G >�9 å/û�ADCUE <ZÃ É ; 5�G?É×EZ7=G¬5 Ã C=5?G Í E Ã ¿¡GJë Í Ì_A_5�ADEqA Î�Í§Ãv< E
Á£È×Á É=G Í G?C=É�G?C=5�Æ < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A ÍïÂ G�ERÚqG?G�C ÍsÁ 58à Á Õ�G È EH7 Á E Â G�Ì Ã C=Õ È E Ã EH7�G/5 ÃvÎ Ð
Î�Ã C È";=<Z<"Ã�; C=É=ADC=Õ ÍsÁ 58à Á Õ�G Ã ¿�EH7�G < G?Ì Á EHG�Éó5?Ì_ADG?CFE�Ñ È"Ã�;=< 5?G`Ô Á C�É È G < Ë�G < ÑÝE Áv< ÕvG�EJÔ
Í=Á 58à Á Õ�Gv1
Ø�7�G È GñA Î�Í§Ãv< E�É=G Í G�C=É=G?C�5?A_G È G�Ë�G?C%7 Á Ë�GñEZ7=G?A <�Ã Ú-C ËWA È A Â A_ÌDADERÆ Á EZE < A Â=; EHG È 1,0�,ÑGÒfÓÔ~ Å ~��#�����T� >ªÃ C Ã C�G�7 Á C=É >�< G Í�< G È G?CFE È2Á àUA_C=É Ã ¿oADCFEHG < ¿ Á 5?G�A Î�Í4Ã�< E > Ú-7=A_587óA ÈËWA È A Â Ì_G	¿ Ã�<¬Á Ì_Ì�5?Ì_ADG?CFE È�Ã ¿qEZ7=G ÈZ;�<Z<ZÃv; C=É=ADC=Õ ÍsÁ 58à Á Õ�G£1±0 �,�T~@?�3U� � ~��#������� >´Ã C�EH7�G
Ã EH7=G < 7 Á C=É > A ÈoÁ C Á Ì�Ú Á Æ È 7=A_É=É�G?C�A Î�Í§Ãv< E >£< G Í=< G È G?CFEZA_C=ÕcÌ Ã 5 Á Ì Á C Á ÌDÆ È A È�Ã�< É=G È ADÕ�CÉ�G?5?A È A Ã C È 1
Ø�7�G�¿ Ã ÌDÌ Ã Ú-A_C=Õ�¿ Ã�;�< ¿ Ã�<"Î±; Ì ÁvÈ®Áv< G Ã�;=<2Á EZEZG Î�Í E®E Ã ¿ Ã�<ZÎ�Á Ì_ADê?G�A Î�Í4Ã�< E È®Á C=ÉÇGJëUÐ
Í4Ã�< E È×Ã ¿ ÍsÁ 58à Á Õ�G È 1�Þ�Ì_G ÁvÈ G/C Ã EHG·EH7 Á E ÍsÁ 58à Á ÕvG È É Ã C Ã E¼7 Á ËvG Á CFÆ Î G Á C È E ÃÉ�G�þsC=G È G�E ÈcÃ ¿ �BA �����T� �DC � Ó � � ��� � Æ�> GJë Í Ì_AD5?ADEZÌDÆv12Ø�7=G�A <)Í=;�Â Ì_AD5`ÿ Í=<"Ã EHG�5�EZG?ÉóG�ë Í4Ã�< E È
Á£< G Á ÌDÚ Á Æ È A Î�Í Ì_A_5�ADEZÌDÆ®É=G�EZG <"Î ADC=G?É Â Æ�EH7=G�A <qÈ G�E È¹Ã ¿ Í=;�Â Ì_AD5`ÿ Í=<"Ã EHG�5�EZG?É×ËWA È A Â ÌDG�G�Ì�ÐG Î G�CFE È 1�0 È)Á 5 Ã C È G?ì ; G�C=5?G >¯Í=Á 58à Á Õ�G È É Ã C Ã E Ã C=Ì�ÆÖGJë Í§Ã�< E Ã Ú-C�G?ÌDG Î G?CFE È�>�Â=; E
Á Ì ÈZÃ×< G�¿ÝG < G�C=5?G�É�G�Ì_G Î G�CUE È ¿ <ZÃvÎ Ã EH7=G <¬ÍsÁ 58à Á Õ�G È 1cØ�7=A È E Á à£G È ¿ <"Ã�Î 5?Ì_ADG?CFE Í=Á 58à�Ð
Á Õ�G È EZ7=G¬5 ;=Î±Â G <ZÈ"Ã�Î G Â=;=< É=G?C�E Ã A Î�Í§Ãv< E Á Ì_ÌkEH7 Ã�È G¬G�Ì_G Î G�CUE È¹Ã ¿ Ã EZ7=G <qÍsÁ 58à Á Õ�G ÈÚ-7�A_587 Áv< G ;=È G?É·A_C�EH7=GcADCUEZG < ¿ Á 5?G È¸Ã ¿ Á Ì < G Á É�Æ¼A Î�Í4Ã�< EHG?É ÍsÁ 58à Á Õ�G È 1

Ñyð Á Ô¼ú Î�Í ÌDA_5�ADEoA Î�Í4Ã�< E�G�ë6A È E È E Ã C�G È EZG?É ÍsÁ 58à Á ÕvG È�Á C�É×E Ã E <HÁ C È ADEZADËvG?ÌDÆ�A Î�Í4Ã�< EHG?É
ÍsÁ 58à Á Õ�G È ÑÀÚ-A_ÌDÌ Â G)GJëWEHG?C�É=G?ÉýADC�EH7=G)¿ Ã ÌDÌ Ã Ú-A_C=Õ È G?5�EHA Ã CkÔ�|
þ A Î�Í A Î�Í§Ãv< E ÈE� þ�� |/( þ 5 Ã CFE Á A_C È'� þ��F*
+ þ�� � |�Ñ þ 5 Ã CFE Á A_C È�� þ�� �7* þ G�ë Í A Î�Í4Ã�< E ÈG� þ�� � Ô " þ�� � A Î�Í4Ã�< E È�� þ��

Ñyõ�Ô�ú Î�Í4Ã�< E�A È EH7=G ; C=A Ã C Ã ¿�EZ7=G�G�ë Í ÌDA_5?A�E ÍsÁ 58à Á ÕvGÖA Î�Í4Ã�< E±É=G Í G?C=É�G?C=5�Æ Á C=ÉA Î�Í Ì_AD5?ADE�A Î�Í4Ã�< E8Ô�|
þ A Î�Í4Ã�< E ÈH� þ�� |)( G�ë Í A Î�Í4Ã�< E ÈH� þ��I* þ A Î�Í A Î�Í4Ã�< E ÈH� þ��

÷



Ñ�÷FÔ�è�ë Í4Ã�< E¸A È�È G�E Ã ¿ Á ÌDÌ Ã � G < G�ÉÖC Ã C Í=< ADË Á EHG)G�Ì_G Î G�CUE È |
þ G�ë Í4Ã�< E È�� 	 |)( þ Ã � G <"È'� 	 " � L Í�< ADË Á EZG

ÑRB Â ÔJ-¬A È A Â ADÌ_A�ERÆ Ã ¿:G�Ì_G Î G�CUE È¸Á 5 <"Ã�ÈZÈ¸ÍsÁ 58à Á Õ�G È A È G�ëWEZG?C=É=G�É ÁvÈ ¿ Ã ÌDÌ Ã Ú È |
þ È G?G È�� 	 |)( þ Ã � G <ZÈ'� 	 *

Ñ + þ�� | þ GJë Í A Î�Í§Ã�< E È�� þ��K" þ�� GJë Í4Ã�< E È=Í=;�Â Ì_AD5 	 Ô
@ñG±É=A È EZA_C=Õ ; A È 7ÖG�ë Í ÌDA_5?A�E¸A Î�Í§Ã�< E Â G�ERÚqG?G�C ÍsÁ 58à Á Õ�G È)Á C=É�A Î�Í ÌDA_5�ADE�A Î�Í4Ã�< E?1�Ø�7�G¿ Ãv<ZÎ G < A È É=G�þsC=G?É�A_C 9 å/ûïÚ-7�G < G ÁvÈ EH7=G�Ì Á EZEZG < C=G?G�É ÈcÎ�Ã�< G±G�ë Í Ì Á C Á EZA Ã C�1®Ø�7�GA Î�Í Ì_A_5�ADEqA Î�Í§Ãv< E�5 Ã�Î�Í�< A È G È-Â4Ã EH7 > C�G È EZG?É ÍsÁ 58à Á Õ�G È 5 Ã CUE Á A_C�G?É·A_C Á�Í=Á 58à Á Õ�G)E Ã ÐÕvG�EH7�G < Ú-ADEZ7ýEH7=G�A <¬Í�;=Â Ì_AD5	5 Ã CFEHG?CFE È?>�Á C=ÉýEH7�G Í=;=Â ÌDA_5±5 Ã CFEHG?CFE È®Ã ¿qGJë Í Ì_AD5?ADEZÌDÆ·A Î Ð
Í4Ã�< EHG?É ÍsÁ 58à Á ÕvG È 1IË Ã EZG)EH7 Á E-ÚqG ;�È G?É�ò"5 Ã CUE Á A_C�G?É·A_C Á�Í=Á 58à Á Õ�G ô�Á C=É·C Ã E Ã C�ÌDÆò Ã Ú-C�G?ÉóA_C Á¼ÍsÁ 58à Á Õ�G ÈZô 1)Ø�7 Á E Î G Á C È EZ7 Á E ÍsÁ 58à Á Õ�G È EH7=G Î�È G?ÌDËvG È�ß Â G�A_C=Õ¼G�Ì�ÐG Î G�CFE È±Á CUÆUÚ Á Æ ß 5 Á C Â G < G�¿ÝG < G?C=5�G?É A_C Ã EZ7=G <®ÍsÁ 58à Á Õ�G È 1 ü ADÕ ;=< G�äÖÕ�ADËvG È±Á CGJë ÁvÎ�Í Ì_G Ã ¿ ÈZÃ�Î G ÍsÁ 58à Á ÕvG È±È 7 Ã Ú-A_C=Õ Á ÌDÌoA Î�Í Ì_AD5?ADEcA Î�Í4Ã�< E È®< G È"; ÌDEZA_C=ÕÖ¿ <ZÃ�Î EH7�GC�G È EZA_C=Õ È E <Z; 5�E ;�< G Á C=É�ERÚ Ã G�ë Í ÌDA_5?A�E�A Î�Í4Ã�< E È 1

+ P

+ Q

+ R

+ T

+ S

implicit import

+ import

+ import

implicit import

implicit import

implicit import

ü A_Õ ;=< G¬äG|qè:ë Í ÌDA_5?A�E Á C=É�A Î�Í ÌDA_5�ADEqA Î�Í§Ã�< E È 1

L M �����ý�)� �¬��� ����#%�±&(')�2*��¬!
Ø�7�G Í=< G�ËWA Ã�;�È ERÚ ÃmÈ G�5�EHA Ã C È A_CFE <"Ã É ; 5?G?ÉïEH7=G�ò"5?Ì ÁvÈZÈ A_5 Á Ì ôóÎ�Ã É ; Ì Áv< A_ê Á EHA Ã C 5 Ã C6Ð5�G Í E È¬Ã ¿ Í=<"Ã Õ <ZÁvÎ�Î A_C�Õ�Ì Á C=Õ ;=Á Õ�G È Ì_ADàvG	å Ã É ; Ì Á ÐTÄ/Ñ ÁvÈ É=G�þsC=G�É�ADCÖEZ7=G	úP3=Ócÿ£úTèpHâdÅCB6âdä£ÐHâ È E Á C=É Áv< É Â ÆÖ36587 Ã G?C�7 Á 58àvG <cÁ C=ÉÖÞ <ZÃ C=à�ÑTâ`ã�ã�ð�ÔZÔ > Ay1 G£1=EH7=Gc5 Ã C È E <Z; 5�EHA Ã C
Ã ¿´G�ë Í4Ã�< E(A_CFEHG < ¿ Á 5�G È ¿ Ãv<qÍsÁ 58à Á Õ�G È ÑÝÚ-ADEZ7×Ë Áv< ÆWADC=Õ2É�G?Õ < G?G È(Ã ¿ªËWA È A Â ADÌ_ADERÆ	A_C=7�G < A�EHG�É¿ <"Ã�Î H�JAJcÔ > C=G È EZA_C=Õ Ã ¿�ÑÝÌ Ã 5 Á Ì�Ô ÍsÁ 58à Á ÕvG È?>4Á C�ÉÖEH7�G®G È E ÁvÂ Ì_A È 7 Î G?CFE Ã ¿�Ë6A È A Â Ì_G Ã�<7�A_É=É=G�CóA Î�Í§Ã�< E < G?Ì Á EHA Ã C È 7=A Í=È¬Â G�ERÚqG?G�C ÍsÁ 58à Á ÕvG È 1�Ø�7=G È G�A Î�Í§Ãv< E < G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È
Í G <"Î A�E Á 5?5�G ÈZÈ E Ã�Í=;=Â ÌDA_5cA_CFEHG < ¿ Á 5�G	G�Ì_G Î G?CFE È�Ã ¿ È G < Ë�G <¬ÍsÁ 58à Á Õ�G È?>4Ã C=Ì�Æ�1�Ø�7=G < G�Ð
Î�Á ADC=A_C=Õ�ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆ�Ë Á Ì ; G)ÑÝ¿ Ãv< ADCUEZG < ¿ Á 5?GqG?Ì_G Î G�CFE È Ô ß Í�<ZÃ EZG?5�EZG?É ß A È¯Ã C=ÌDÆ ;�È G�¿ ; ÌADC�5 Ã�Î±Â A_C Á EZA Ã C±Ú-A�EH7 < G�þsC=G Î G?CFE¬Ñ�Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã CsÔ < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í=È�Â G�ERÚ(G�G?C Í=Á 58à�Ð
Á Õ�G È 1�Ø�7�G®5 Ã C=5�G Í E Ã ¿ < G�þ=C=A_C=ÕFÿ£Õ�G?C�G <HÁ Ì_A_ê�A_C=Õ ÍsÁ 58à Á Õ�G È Ú-ADÌ_Ì Â GcG�ë Í Ì Á A_C=G�É�7=G < Gv1

ã



Ë Ã EHG�EZ7 Á E´ÚqGoÕ�ADËvG Í=< G�¿ÝG < G�C=5?GoE Ã EZ7=G�EHG <ZÎ � �n�5��� � ��� � Ã ËvG <ON.����� �B3UÓÔ~QPR3U�R~�� � Ú-7=AD587A Èc;=È G�ÉmA_C 9 å/û >¯Â G�5 Áv;�È G×A�E®G�ë Í=< G ÈZÈ G È É=A < G?5�EHÌ�ÆýEH7=G < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í EZ7 Á E®Ú(G Áv< GADCFEHG < G È EHG?ÉóADC Á C=É ß ADC Î�Ã�È E)5 ÁvÈ G È�ß 7=G�Ì Í=È E Ã�È A Î�Í ÌDAD¿ÀÆ¼EZ7=G±¿ Ã�<"Î±; Ì Á£È 1¬Ø�7 Á E
Î G Á C È?> EZ7 Á E�Ú-7=G?C=G�Ë�G < EZ7=G ÍsÁ 58à Á Õ�GïÞ2A È�ÈZÃ�;=< 5?G Ã ¿ Á Õ�G?C�G <HÁ Ì_A_ê Á EHA Ã C®É=G Í G?C=É�G?C=5�ÆE Ã/ÍsÁ 58à Á Õ�GßÁ > ÞÖ� �n�5���`Æ Á=1¯Ø�7�G Î�Á A_C Î�Ã EHADË Á EZA Ã Cý¿ Ãv< ADCUE <ZÃ É ; 5�A_C=Õ�EH7�G < G�þsC=GJÐ
Î G?CFE < G?Ì Á EHA Ã C È 7=A Í Â G�ERÚ(G�G?C ÍsÁ 58à Á Õ�G È A È EH7 Á E�EH7=G�A Î�Í4Ã�< E Á CFE�ÓcÓ 5 Ã C=5?G Í E Ã ¿ADC=7=G < ADE Á C=5�G È 7 Ãv; Ì_ÉóC Ã E Ã C=ÌDÆ Â G Á Ë Á ADÌ ÁvÂ ÌDG®¿ Ãv< É=G�þ=C=A_C=Õ È A_C=Õ�ÌDG±5?Ì ÁvÈZÈ G È�> EZ7=G ÂsÁ Ð
È A_52G?Ì_G Î G�CFE È¬Ã ¿ È E Á EZA_5 È E <Z; 5�E ;=< G�É=A Á Õ <HÁvÎ�È?>kÂ=; E Á Ì È"Ã ¿ Ã�< É=G�þsC�A_C=Õ Á C=É < G�þsC=A_C�Õ
Á£<ZÂ A�E <HÁ£< A_Ì�Æ�5 Ã�Î�Í Ì_GJë È";=Â É�A Á Õ <ZÁvÎ�È 1

Ñ�ãFÔ�ç¸G�þsC=G È2S±< G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í A È E <HÁ C È ADEZADËvG)5?Ì ÃvÈZ;=< G Ã ¿ < G�þsC=G Î G�CFE < G?Ì Á EHA Ã C È 7=A Í |
þ < G�þsC=G È2S þ�� |/(
+ þ � � ÿ � | þ < G�þ=C=G È�� þ � � " Ñ þ � � $ þ � * þ � � < G�þsC=G ÈTS þ � Ô

ÑPâdÅFÔ�ç¸G�þsC=G Î G?CFE < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í A È-Á 5�Æ65�Ì_AD5U|

U Ñ þ < G�þsC=G ÈTS þ Ô
ÑPâvâ�Ô�Þ ;�Â Ì_AD5)G�ë Í§Ãv< E Ã ¿ < G�þ=C=A_C=Õ ÍsÁ 58à Á Õ�Gc7 ÁvÈ-< G�þsC=G?É ÍsÁ 58à Á Õ�G�; È GJë Í4Ã�< E%|

þ < G�þsC�G È¸Í=;=Â ÌDA_5 þ��K" þ�� GJë Í§Ã�< E È-Í=;=Â Ì_A_5 	V# þ G�ë Í4Ã�< E È-Í=;=Â ÌDA_5 	
Ñ�B}5`ÔJ-¬A È A Â ADÌ_A�ERÆ Á 5 <"Ã�ÈZÈ¸ÍsÁ 58à Á Õ�G Â4Ã�; C=É Áv< ADG È A È GJëWEHG?C�É=G?É Á£È ¿ Ã Ì_Ì Ã Ú È |

þ È G�G È�� 	 |)( þ Ã � G <ZÈ'� 	W*
Ñ + þ�� | þ G�ë Í A Î�Í§Ãv< E ÈE� þ��I" þ�� GJë Í4Ã�< E È=Í=;�Â Ì_AD5 	 Ô *
Ñ + þ���ÿ � �®ÿ � � �YX Í=<"Ã EHG�5�EHG�É | þ < G�þsC=G È�� �,þ��K"µþ�� GJë Í4Ã�< E È'� � �Z	

" � $ Î ADC�Ñ � ��ÿ � � � Ô"Ô
Ñ�ð Â Ô�ú Î�Í ÌDA_5�ADE¹A Î�Í4Ã�< E¹A È GJëWEHG?C�É=G?É Á Ì Ã C=Õ±EZ7=GcÕ�G?C�G <HÁ Ì_A_ê Á EHA Ã C < G?Ì Á EHA Ã C È 7=A Í |

þ A Î�Í A Î�Í4Ã�< E ÈH� þ�� |)( þ 5 Ã CFE Á ADC È�� þ��Z*
+ þ�� � |�Ñ þ 5 Ã CUE Á A_C È�� þ�� �K* þ G�ë Í A Î�Í4Ã�< E ÈH� þ�� �K* þ < G�þsC=G È�� þ�� � Ô
" þ�� � A Î�Í§Ã�< E ÈH� þ��

Þ�ÌDG ÁvÈ G	C Ã EZG2EZ7 Á E¸¿ Ã�<ZÎ±; Ì ÁvÈ Ñ�B£5dÔ Á C=É¶Ñyð Â Ô ÁvÂ4Ã Ë�G Áv< G Ï";=È E Á CýG�ëWEZG?C È A Ã C Ã ¿�¿ Ã�< Ð
Î	; Ì ÁvÈ Ñ�B Â Ô Á C=ÉïÑ�ð Á Ô Ã ¿�EH7=G Í=< G�Ë6A Ã�;=È¬È G?5�EHA Ã C >ª< G ÈZÍ 1 ü Ã�< ËWA È A Â A_ÌDADERÆ < G�þsC�G Î G?CFE
< G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È Ú-A�EH7�É=A � G < G?CFEoÉ=G�Õ < G�G È�Ã ¿4Ë6A È A Â A_ÌDADERÆ Áv< G¹E Á à£G?C×ADCFE ÃcÁ 5�5 Ã�; CFE >W<ZÁ C=Õ£ÐADC=Õ/¿ <"Ã�Î�Á àUADC=É Ã ¿ Í=;=Â Ì_A_5 ÈZ;=Â ERÆ Í G�A_C=7�G < A�E Á C�5?G�E Ã�Í=;=< G�A Î�Í Ì_G Î G�CUE Á EHA Ã C�A_C6Ð7�G < A�E Á C�5?Gv1�Ø�7 Á E Î G Á C È?> EH7 Á E Á�< G�þsC=A_C�Õ Í=Á 58à Á Õ�G È G?G È±Á ÌDÌ Í=;�Â Ì_AD5�G�Ì_G Î G�CUE ÈcÃ ¿EZ7=G < G�þsC=G?É ÍsÁ 58à Á Õ�G ÁvÈ�Í=;=Â ÌDA_5�G�Ì_G Î G?CFE È ÑÝAD¿4EH7=G < G�þsC=G Î G�CUE < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í A È�Í=;=Â ÐÌDA_5 > E ÃWÃ Ô�1 ü ;=< EZ7=G <"Î�Ãv< G >kÁ�< G�þsC=ADC=Õ Í=Á 58à Á Õ�G È G�G È¬Á Ì_Ì Í=<"Ã EHG�5�EZG?ÉýG�Ì_G Î G?CFE È¸Ã ¿:EH7�G
< G�þsC�G?É ÍsÁ 58à Á Õ�G Á£È�� X Í�<ZÃ EZG?5�EZG?É ËWA È A Â ÌDG)G?Ì_G Î G�CFE È Ñ�AD¿�EH7=G < G�þsC=G Î G�CUE < G�Ì Á ÐEZA Ã C È 7=A Í A È[� Ë6A È A Â Ì_G > E Ã6Ã ÔJ1�ú]E�A È¹Á C Ã�Í G?C×ì ; G È EZA Ã C > Ú-7=G�EZ7=G < A�E Î�Á àvG È¹È G�C È G)E Ã

â`Å



7 Á ËvG×EH7 < G?G×É=A � G < G?CFE	ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆ�5 ÁvÈ G È ¿ Ãv<2< G�þsC=G Î G�CFE < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í�È?> ADC È EZG Á É Ã ¿EZ7=G ;=ÈZ;=Á Ì�É=A È EHADC=5�EZA Ã C Â G�ERÚqG?G�CÇADCUEZG < ¿ Á 5?G Í=< G È G < ËWA_C�Õ È";=Â ERÆ Í G�A_C�7=G < ADE Á C=5?G Á C=ÉEZ7=Gc7=A_É�É=G?C·A_C=7�G < A�E Á C�5?G Ã ¿�A Î�Í Ì_G Î G�CFE Á EZA Ã C È 1
ú]E¼A È C Ã E Á E Á Ì_Ì¸É=A®��5 ; ÌDE�E Ã 5 Ã�Î G ;=Í Ú-ADEZ7 ÁmÍ=< G�5?A È GýÉ=G�þsC=A�EHA Ã C Ã ¿)EH7�G�5 Ã C6Ð
È G?ì ; G�C=5?G È/Ã ¿ < G�þsC=G Î G?CFEÇÑ�ÕvG?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã CkÔ < G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È ¿ Ãv< EH7=G�ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆ Ã ¿
Í=Á 58à Á Õ�GcG?ÌDG Î G?CFE È�ÁvÈ Ú(G�Ì_Ì ÁvÈ Ú-A�EH7 Á ¿ Ã�<"Î×Á Ì�É=G�þsC=ADEZA Ã C Ã ¿�EH7=Gc5 Ã C È E <HÁ ADCFE¼òPÕ�G?C6ÐG <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í=È É Ã C Ã E Â=; ADÌ_ÉB5�ÆW5�Ì_G È"ô 1 ú]E·A È ¿ Áv<�Î�Ã�< G�É=A®��5 ; ÌDE�E ÃE <HÁ C È Ì Á EHG�EH7=G Î G Á C=ADC=Õ Ã ¿ È G�CFEHG?C�5?G È ÌDA_à£Göò�1?1?1 Á C�ADC È E Á C=5?G Ã ¿¬EZ7=G ÈZ;=Â ERÆ Í GýA È
È";=Â=È EHADE ; E Á£Â Ì_G	¿ Ãv<¬Á C�ADC È E Á C=5?G Ã ¿�EH7=G È";=Í G < ERÆ Í G ô 12Ø�7=G�Ì Á E"EHG < 5 Ã C È E <HÁ ADCUE¬5 Á C6ÐC Ã E Â G(É=G�þsC=G�É�¿ Ãv<:ÍsÁ 58à Á ÕvG È ADC	Õ�G�C=G <ZÁ Ì >£Â=; E Î±;�È E Â G È E ; É�A_G?É±¿ Ãv< G Á 587�Ì Á C=Õ ;sÁ Õ�G
Ã ¿ 9 å/ûñÉ�A Á Õ <ZÁvÎ�È?>�È G ÍsÁ£<HÁ EZG?ÌDÆv1�3 ; 587 Á�Í=< G�5?A È G)É=G�þ=C=ADEZA Ã C Ã ¿¡EZ7=G)EHG <"Î ò È";=Â=È EHA�ÐE ; E Á£Â A_ÌDADERÆ ô A È C Ã E ÍsÁ£< E Ã ¿ 9 å/û�1´Ø�7=G < G�¿ Ã�< G >�Ã�;=< ¿ Ã�<ZÎ	; Ì ÁvÈ Ú-ADÌ_Ì Ã C=ÌDÆýE Á àvG�EH7�G5 Ã C È G?ì ; G?C�5?G È)Ã ¿ Í=;=Â Ì_A_5 < G�þsC�G Î G?CFE < G?Ì Á EHA Ã C È 7=A Í=È ¿ Ã�< EZ7=G®ËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ Ã ¿-Ñ Í�;=Â Ì_AD5`ÔADCFEHG < ¿ Á 5?G)G�Ì_G Î G�CUE È�Ã ¿ < G�Ì Á EZG?É ÍsÁ 58à Á Õ�G È A_CFE Ã�Á 5�5 Ã�; CUE?1 ü Ãv< ¿ ;=< EZ7=G < É�G�E Á A_Ì È 5 Ã C6Ð5�G < C=A_C=Õ�EZ7=G±¿ Ã�<ZÎ�Á Ì¡E < G Á E Î G�CUE Ã ¿ È";=Â ERÆ Í A_C�Õ�¿ <"Ã�ÎÙÁ C Á Ì_Õ�G Â=<HÁ AD5 Í4Ã A_CFE Ã ¿�ËWADG�ÚEZ7=G < G Á É=G < A È¼< G�¿ÝG <"< G�ÉBE Ã á < G ; ÑTâ`ã�ã�â`Ô Á C=ÉÊ¿ <"Ã�Î Á ERÆ Í G�ÐÛEH7=G Ã�< G�EHA_5 Í4Ã ADCUE Ã ¿ËWADG�Ú�E Ã Þ Á Ì ÈZÂ G < Õ Á C=Éý36587FÚ Á£< EHê ÂsÁ 587öÑPâ`ãvãväUÔ�1(ú]E¬A È�Á C Ã�Í G�C/ì ; G È EHA Ã C/Ú-7=G�EH7=G <
È A Î A_Ì Áv< 5 Ã C È E <HÁ ADCFE È 7 Á Ë�G�E Ã/Â G Á É=É=G?É�¿ Ã�< EH7=G�5 Á£È G Ã ¿¹C Ã CWÐ Í=;=Â Ì_A_5 < G�þsC�G Î G?CFE
< G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È�Á C=ÉÖADCFEHG < ¿ Á 5?G)G�Ì_G Î G�CUE È 1

\ �·¾����^]ý�)� + ����!��d!��:�)��&�_ + ����!¯�����±�d�¼��!
Ø�7�G¼É=G�ËvG?Ì Ã�Í G�ÉÇ¿ Ã�<"Î×Á ÌoÉ=G�þsC=A�EHA Ã C Ã ¿�EZ7=G Â=ÁvÈ AD5 9 åÖû Í=Á 58à Á Õ�G×5 Ã C=5�G Í E È 7 Ã Ú ÈEZ7 Á E Ã C Ã C=Gc7 Á C�É > EH7=G Ã�< A_Õ�ADC Á Ì�C Á E ;=<ZÁ Ì´Ì Á C=Õ ;sÁ ÕvG)É=G�þsC�ADEHA Ã C È G�G Î�È E Ã 5 Ã CFE Á ADC
È"Ã�Î G�5 Ã CFE <ZÁ É=A_5�EHA Ã C È?>�Á C=É >�Ã C�EH7=G Ã EZ7=G < 7 Á C�É > A È C Ã E Á E Á Ì_Ì�5 Ã�Î�Í Ì_G�EZGv1�0 È2Á5 Ã C È G?ì ; G?C�5?G > ÚqG Á É=É Á C ;=Î±Â G <¹Ã ¿ Ã Ú-C ÁvÈ"ÈZ;=Î�Í EHA Ã C È�> Ú-ADEZ7 Ã�; E(àUC Ã Ú-A_C=ÕÖÑ ; CUEZA_ÌC Ã Ú�Ô�Ú-7=G�EZ7=G < EH7=G È G Á É=É6Ð Ã C È(< G È"Í G�5�E(EZ7=G Ã�< ADÕ�A_C Á Ì=A_CFEHG�CFEHA Ã C ÈqÃ ¿ªEH7=G-EH7 < G?G ÁvÎ A�ÐÕ Ã�È á ÃWÃ 587 > é Á 5 ÃvÂ=ÈZÃ C >kÁ C=É·ç ;�Î±ÂsÁv; Õv7ª1�Ø�7=G È G Á É=É6Ð Ã C È ÚqG < Gcà£G Í E ÁvÈ�Î A_C=A Î×Á Ì
Á£È®Í4Ã�È"È A Â Ì_G±Ú-ADEZ7=A_C�EZ7=G Í=< G�Ë6A Ã�;=È®È G�5�EHA Ã C È�> EZ7=G < G Â Æ Í§ÃvÈ E Í4Ã C=ADC=Õ�EH7=G�É=G�þsC=A�EHA Ã C
Ã ¿ Á C ;=Î	Â G <	Ã ¿�A Î�Í4Ã�< E Á CFE Á É=É�ADEHA Ã C Á Ì:5 Ã C È E <ZÁ A_CFE È E Ã EH7=A È®È G?5�EHA Ã Cª1�0�Ì_Ì�EZ7=G È G5 Ã C È E <HÁ A_CFE È�> Ú-7=AD587¼Ú-A_Ì_Ì Í=< G È G?CFEHG�É Â G?Ì Ã Ú >�Áv< G ß ADC Ã�;=<qÃ�Í A_C�A Ã C ß C Ã E Á	Î�Á E"ÐEZG <-Ã ¿:É=G ÂsÁ EHG >kÂ=; E È 7 Ã�; ÌDÉ Â G ÍsÁv< E Ã ¿ 9 å/û�14ú]E¸A È ¿ Ãv< A_C È E Á C=5�G ;�È G?ÌDG È"È E Ã�È G?G ÁÉ�G Í G?C=É=G�C=5�ÆÖÚ-ADEZ7 Ã�; E È G�G?A_C�Õ¼ADE È�È"Ã�;=< 5�G Ã�< E Áv< Õ�G�E ÍsÁ 58à Á Õ�G¼ÑPâi6�Ô�1 ü ;=< EZ7=G <"Î�Ã�< G >
Á�ÍsÁ 58à Á Õ�G È 7 Ã�; Ì_ÉÖC=G�ËvG <�Â G ÁvÂ ÌDG®E Ã É=G�þsC=G Á É=É=A�EHA Ã C Á Ì È G < ËvG <¬Í=Á 58à Á Õ�G È�Ã�< Õ�G?C6ÐG <HÁ ÌDA_ê�A_C=Õ ÍsÁ 58à Á ÕvG È ¿ Ãv< C Ã E(Ì Ã 5 Á Ì_Ì�Æ±É=G�þsC=G?É ÍsÁ 58à Á Õ�G È ÑPâdäFÔ�1oÓ�EH7�G < Ú-A È G > A�EqÚ Ã�; ÌDÉ
Â G Í§Ã�È"È A Â Ì_G-E Ã G�ëWEHG�C=É Á C=É Î�Ã É=AD¿ÀÆ	EH7=G�A Î�Í Ì_G Î G�CUE Á EHA Ã C Ã ¿´A Î�Í4Ã�< EHG?É ÍsÁ 58à Á Õ�G È�>EZ7=G < G Â Æ±ËWA Ã Ì Á EZA_C=Õ-EH7=GqË�G < Æ Í=< A_C=5�A Í ÌDG Ã ¿kADC�¿ Ã�<"Î×Á EZA Ã C®7=ADÉ=A_C=Õ�1:û ÁvÈ E Â=; E�C Ã E�Ì_G ÁvÈ EA�E Î�Á à£G È C Ã�È G?C È G±EH7 Á E Á×ÍsÁ 58à Á Õ�G < G�þsC=G È)Ã C=G Ã ¿oADE È Ì Ã 5 Á ÌDÌDÆ�É�G�þsC=G�É ÍsÁ 58à Á Õ�G ÈÑTâ B�Ô Ã�< EZ7 Á E Á�ÍsÁ 58à Á ÕvGqÚ-7=AD587±A È:Á Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã C®É=G Í G?C�É È�Ã C Ã C=G Ã ¿kA�E È¯< G�þsC=A_C�Õ
Í=Á 58à Á Õ�G È ÑPâdð > â�õ�ÔJ1
ÑPâ%6FÔ.-¬A È A Â ADÌ_A�ERÆ Ã ¿=A Î�Í§Ã�< EJÿ < G�þsC�G È É=G Í G?C�É=G?C=5�Æ±A È ÌDG ÈZÈ G?ì ;sÁ Ì6ËWA È A Â ADÌ_ADERÆ Ã ¿ < G?Ì Á EHG�É

ÍsÁ 58à Á Õ�G È |
þ É=G Í�� þ � # + þ � � ÿ � � ÿ � � � | þ � � Ã Ú-C È�� É=G Í "

þ�� � Ã � G <ZÈ'� �,þ�"�þ�� � Ã � G <ZÈ'� � �*þ��K" � ` Î ADC´Ñ � �®ÿ � � � Ô

â�â



ÑPâ?äUÔ�3 Ã�;=< 5?G Ã ¿¡A Î�Í§Ã�< EJÿ < G�þsC�G È É=G Í G?C=É�G?C=5�Æ Â G?Ì Ã C=Õ È E Ã±Ã Ú-C=G <qÃ ¿¡É=G Í G�C=É=G?C�5�Æ,|
þ É=G Ía� þ��b# þ�� �¡ÿ � � | þ�� � Ã Ú-C È�� É=G Í " þ�� � Ã Ú-C È�� �,þ

ÑPâiB�Ô¼0 ÍsÁ 58à Á Õ�G È 7 Ã�; Ì_É�C=G?A�EH7=G < A Î�Í4Ã�< EoC Ã�<(< G�þsC=G�ADE ÈqÃ � G < G?ÉóÑ Ã Ú-CkÔ ÍsÁ 58à Á Õ�G È |
þ É=G Ía� þ��
# U + � � | þ Ã � G <ZÈ'� �,þ��

ÑPâdðFÔ�Ü¬G Í G?C=É È Ó¬C < G?Ì Á EHA Ã C È 7=A Í A È E <HÁ C È ADEZADË�G)5�Ì Ã�È";=< G Ã ¿�A Î�Í4Ã�< E È�Á C=É < G�þsC=G È |
þ É=G Í G?C�É È Ó¬C þ�� |)( + þ � � ÿ � | Ñ þ < G�þsC=G È�� þ�� �,* þ A Î�Í4Ã�< E ÈH� þ�� � Ô

" Ñ þ�� �b$ þ��K* þ�� � É=G Í G?C�É È Ó¬C þ�� Ô
ÑPâ`õ�Ô�Þ Á 58à Á Õ�G Î�Á Æ®C Ã E < G�þsC=G Á¬ÍsÁ 58à Á Õ�G(Ú-7�A_587�A È�Á C�Ñ�ADC6ÐPÔTÉ=A < G?5�E:5�Ì_A_G�CFE Ã ¿4ADE È G�ÌD¿y|

þ < G�þ=C=G È þ��
# U Ñ þ�� É=G Í G?C=É È Ó¬C þ Ô

c d �)�ý�)���2���d�ý* � � � 
 �?�	*����±� � ½����:����!
Ø�7�G�Ì ÁvÈ E È G?5�EHA Ã C È 7 Á Ë�G Â G?G?CóÉ=G�É=A_5 Á EHG�É�E Ã Õ�ADËWADC=Õ×EH7�G 9 å/û Í=Á 58à Á Õ�G�5 Ã C=5?G Í E
Á·Í=< G�5?A È G È G Î�Á CFEHAD5 È 1�@B7FÆ�É=A_É�Ú(G Â§Ã EH7=G < Ú-A�EH7 Í�< G?É�A_5 Á EHG�Ì Ã Õ�AD5�¿ Ã�<ZÎ±; Ì ÁvÈ�>�Á£È
Ã C=G Ã ¿®EH7=G Í=<"Ã�È�Ã ¿ 9 å/ûÒA È EH7=G�ADCFE ; A�EHADËvGý5?ÌDG Áv< C=G È"ÈÖÃ ¿2É�A Á Õ <ZÁvÎ�È
e úRC ¿ Á 5�E >
Í Ì Á ÆWA_C=Õ Áv<"Ã�; C=É®Ú-ADEH7 ÍsÁ 58à Á ÕvG È�Á C=É2EZ7=G�ËWA È A Â A_Ì_A�ERÆ Ã ¿�EH7�G?A < G�Ì_G Î G?CFE È�<ZÁ A È G?É Î�Á CFÆì ; G È EZA Ã C È 1�ú]E�Ú ÁvÈ�Á EZG?É=A Ã�;=È E ÁvÈ à®E Ã þsC=É�EH7�G < G?ÌDG�Ë Á CFE ÍsÁ ÕvG È A_C�ç Á EZA Ã C Á Ì´ÑPâdã�ãFõ�Ô
Á C=É Î�Á CFÆ¼É�G�E Á A_Ì È�< G Î�Á A_C�G?É ; C Á C È ÚqG < G?Éª1
Ø�7�A È Ú ÁvÈ	Ã�;=<®Î�Ã EZADË Á EZA Ã CýE Ã/ÈZ; Õ�Õ�G È E Í=< G?É=AD5 Á EZG�Ì Ã Õ�AD5�¿ Ãv<ZÎ±; Ì ÁvÈ 1×Ø�7=G�Æ < G�>sG?5�E
Í=Áv< E È�Ã ¿¸EZ7=G È E Á EHAD5 È G Î�Á CFEHAD5 È�Ã ¿¸EH7=G 9 å/û ÍsÁ 58à Á Õ�G�5 Ã C=5�G Í E�Õ�A�Ë�G�C Â Æ Î G�E Á
Î�Ã É=G?Ì > ÓAH¹ûÒG�ë Í=< G È"È A Ã C È?>2Á C=É C Á E ;=<HÁ ÌcÌ Á C=Õ ;sÁ Õ�G�É=G È 5 < A Í EZA Ã Cª1 úRC Ãv< É=G < E Ã
È E ; É6Æ±EH7=G <"; Ì_G È 5 Ã C=5?G < C=ADC=Õ ÍsÁ 58à Á Õ�G ÈqÁ C=É�Ë6A È A Â A_ÌDADERÆ)ADC Î�Ã�< G¹É=G�E Á ADÌ6¿ Ã�< É�A � G < G�CFEÉ�A Á Õ <ZÁvÎ�È¬Á C=É È ADE ;=Á EHA Ã C È?> Ú(G�Ú Á CFEHG?ÉóE Ã ò Í Ì Á Æ ô Ú-ADEH7ýEZ7=G�¿ Ã�<ZÎ	; Ì ÁvÈ�Á C=É�EH7�G?A <G � G�5�E È)Ã CýEH7=G	É=A Á Õ <HÁvÎ�È 1 ü Ã�< EH7 Á E Í=;=<"Í§Ã�È G±Ú(G�7 Á ËvG±E <ZÁ C È Ì Á EHG�ÉýEH7=G2¿ Ã�<ZÎ±; Ì ÁvÈADCFE Ã�Á.fp��g[N �D3U�a� �DCih �B3��kj �ml Ã<�T~���~ �GNon�p Æ � � � ÆMÆ � �`Å ~ �=Å 3U��~�� � 1
Ø�7�G	Þoç�ÓA@cç�è�3�Ì Á C=Õ ;sÁ Õ�G)A È�Á Ì Ã Õ�A_5JÐ ÂsÁvÈ G?É�G�ë6G�5 ; E ÁvÂ Ì_G ÈZÍ G?5�ADþs5 Á EHA Ã C·Ì Á C=Õ ;sÁ Õ�GÑy36587:9;=<"< G�E Á Ìy1-ÑPâdã�ãCB�Ô"Ô�1öú]E�C Ã E Ã C=Ì�Æ Í G <ZÎ ADE È E ÃÇÎ�Ã É=G?Ì¹EZ7=G È E Á EZA_5 È E <Z; 5�E ;=< G
Ã ¿�Õ <HÁ£Í 7 È Ú-A�EH7 ÁqN �B3��kj ÆiÅ j � �r3�Ë�G < Æ È A Î ADÌ Áv< E Ã EH7�G 9 åÖû Î G�E Á·Î�Ã É=G?Ì >�Â=; E¿ ;�< EH7�G <ZÎ�Ã�< G >FÁ ÌDÌ Ã Ú È E Ã É=G È 5 < A Â G����B3 �GÆnÄ ���T�r3U�R~�� �GÆ�Ã C±EZ7=G È G¸Õ <HÁvÍ 7 È Ú-ADEH7�É�G?5?Ì Áv< Ð
Á EHADËvG¬Õ <ZÁvÍ 7 < G�Ú < A�EHG <"; Ì_G È 1�Ø�7=G È"Í G�5?ADþ=5 Á EZA Ã C È 5 Á C Â G¬G�ë6G�5 ; EZG?É·G?ADEZ7=G < Ú-ADEH7 Á CADCFEHG <"Í=< G�EHG <?> Ú-7=A_587ýA È�Á C/A_CFEZG?Õ <ZÁ Ì ÍsÁv< E Ã ¿�EH7=G	Þ�ç¹Ó?@cç¸èq3·G?CFËWA <ZÃ C Î G�CFE >4Ã�<�Â ÆÕvG?C=G <HÁ EZA_C=Õ H,5 Ã É=G�¿ <ZÃ�Î EH7=G ÈZÍ G?5�ADþs5 Á EHA Ã C > Ú-7�A_587ö5 Á Cï5 Ã�Î�Í A_ÌDG?É Á C=É�Ì_ADC=àvG�ÉE Ã Õ�G�EH7=G < Ú-A�EH7 Á Ø�5?Ì�ÿ£Ø�à ;=È G < A_CFEHG < ¿ Á 5�Gv1±@B7=ADÌ_G	EZ7=G�¿ Ã�<ZÎ G < A È Ë�G < Æ ;=È G�¿ ; Ì�¿ Ã�<É�G Â=; ÕvÕ�A_C=Õ Á�ÈZÍ G?5?A�þs5 Á EHA Ã C > EH7=G®Ì Á EZEHG < G È E ÁvÂ ÌDA È 7�G È�Á E Ã6Ã Ìª¿ Ãv< Ú Ã�< àWADC=Õ�Ú-ADEH7�EH7�G
È"Í G�5?A�þs5 Á EZA Ã C�ADCUEZG <ZÁ 5�EZADË�G�ÌDÆv1
ü Ã�< EH7=G 9 å/û ÈZÍ G?5�ADþs5 Á EHA Ã C/EH7�G±Õ�G?C�G <HÁ EHG?ÉýE Ã6Ã Ì�5 Á C Â G	5 Ã C È A_É=G < G�É ÁvÈ)Á�sutwv
�DC ~������¹Ú-7=AD587 Á Ì_Ì Ã Ú È EZ7=G ;=È G < E Ã 5 Á Ì_Ì´ERÆ Í A_5 Á Ì¯É=A Á Õ <HÁvÎ G�É=ADEZA_C=Õ Ã�Í G <ZÁ EHA Ã C È Ì_A_à£G >¿ Ãv< ADC È E Á C=5�G > º ÝWÝ Þ è�Ü��Gè æ ÛïÃ�< º ÝWÝbx.Û�ç�Û8ØGèwâwã éwè8Ú,ã8Ù ç 1 Ø�7=G È G ÃvÍ G <HÁ EZA Ã C È 7 Á ËvG

â�Ä



Â G?G�C È"Í G�5?A�þsG?É�A_C�Þoç�ÓA@®ç¸è�3 Á C=É Í G < ¿ Ã�<"Î E <ZÁ C È ¿ Ã�<ZÎ�Á EHA Ã C È¬Ã CóEZ7=G ; C=É=G < Ì�ÆUÐADC=Õ	ADCFEHG < C Á Ì4Õ <HÁ£Í 7 È E <Z; 5�E ;=< G¬G?C ÈZ;=< A_C=Õ	EZ7=G¬5 Ã C È A È EZG?C=5�Æ Á 5�5 Ã�< É=A_C=Õ®E Ã EZ7=G�ÕvADË�G�CÕ <HÁvÍ 7 È 587=G Î×Á Ñ Î G�E Á�Î�Ã É=G?Ì�Ô�1¡Ø�7=A È:Î G Á C È?> EH7=G Á 5�E ;sÁ Ì_Ì�ÆcG�ë6G?5 ; EHG�É�Õ <HÁvÍ 7	E <ZÁ C È Ð¿ Ãv<ZÎ�Á EHA Ã C È¬Á£< G�Ú < A�EZEHG�CóA_C Á Ú Á Æ�E Ã�< G ÈZÍ G?5�E2EZ7=G�¿ Ã�<ZÎ	; Ì ÁvÈ A_CFE <"Ã É ; 5?G?É ÁvÂ4Ã Ë�Gv1úRCïþsÕ ;=< G BýÚqG Í=< G È G�CFE×EH7�G/Þoç�ÓA@cç�è�3ïG�CFË6A <ZÃ C Î G�CUE È 7 Ã Ú-ADC=ÕñEZ7=G ÈZÃ Ð]5 Á ÌDÌ_G?É�,�g� C Ñ Å �R~�� �JyzC�C{hS����� �B3UÓÔ~QPR3U��~�� � EH7 Á E¹A_C È G < E È-Á C=G�Ú Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã C�É=G Í G?C=É�G?C=5�Æ
Â G�ERÚqG?G�C/ERÚ Ã�ÍsÁ 58à Á Õ�G È 1

ü A_Õ ;=< GAB.|oÞ�ç¹Ó?@cç¸èq3 Í=<"Ã É ; 5�EHA Ã C Á É=É=ADC=Õ Á Õ�G?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C¼É=G Í G�C=É=G?C�5�Æ�1

0ïÞoç�ÓA@cç�è�3 Í=<ZÃ É ; 5�EHA Ã C25 Ã C È A È E È G ÈZÈ G?CFEHA Á Ì_Ì�Æ Ã ¿=A�E È ÌDG�¿ÀE¡7 Á C�É È ADÉ=G Á C=É®ADE È´< A_Õv7UE7 Á C=É È A_É�Gv1�ú]E È®Ã�Í G <HÁ EHA Ã C Á Ì È G Î�Á CFEHAD5 È A È�> EZ7 Á E Á�Î×Á EH587ó¿ Ã�< EH7=G�Õ <ZÁvÍ 7�A_C�EH7�GÌDG�¿ÀE®7 Á C�É È ADÉ=G�A È®È G Á£< 587=G�É A_CóEH7=G ; C=É=G < Ì�Æ6ADC=ÕÖÚ Ã�< àWADC=Õ/Õ <HÁvÍ 7�1¼ú]¿ ÁÖÎ�Á EZ587=A_C=Õ
È";=Â Õ <ZÁvÍ 7�5 Á C Â G�¿ Ã�; C=É > A�E�A È�< G Í Ì Á 5?G?É Â Æ EH7=G < A_Õ�7FE�7 Á C�É È ADÉ=G Ã ¿¸EH7=G <Z; ÌDGv1Ë Ã É�G È�Á C=É G�É=Õ�G È Ú-7�A_587 Áv< G Í=< G È G?CFE Ã CmEZ7=G�Ì_G�¿ÀE±7 Á C�É È A_É=G >�Â=; E�C Ã E Ã CmEH7�G
< A_Õ�7FE Áv< G�É=G�Ì_G�EHG?É > Ú-7=G < G ÁvÈ G?ÌDG Î G?CFE È®Ã ¿qEH7=G < ADÕ�7FE È A_É=G�C Ã E ÁvÍ=Í G Á£< A_C�Õ Ã CñEH7�GÌDG�¿ÀE Á£< G�5 < G Á EZG?Éª1Çú]E�A È�Á Ì ÈZÃ�Í4Ã�ÈZÈ A Â ÌDG×E Ã ADÉ=G?CFEZA_5 Á Ì_ÌDÆ < G Í Ì Á 5?G�C Ã É=G È Ú-7=A_587 Áv< GADÉ=G?CFEZADþsG�É Ã C�EZ7=G¬ÌDG�¿ÀE Á C=É < A_Õ�7FE È A_É�Gv1�Ø�7 Á E Î G Á C È�> EZ7=G¬C Ã É=G È(Áv< G�C Ã E Á 5�E ;sÁ Ì_Ì�ÆÉ�G?Ì_G�EHG�É Á C=É < G�A_C È G < EZG?É >´Â�; E)EH7=G�Æ Áv< G < G�E Á ADC=G?É�É ;=< ADC=Õ¼EH7=G Á£Í=Í Ì_AD5 Á EZA Ã C Ã ¿oEH7�G
<"; Ì_G£1
Ø�7�G�GJë Á£Î�Í ÌDG�A_C�þsÕ ;�< GSB È 7 Ã Ú È EZ7=G Í=<ZÃ É ; 5�EHA Ã CÈº ÝWÝGx.Û�ç�Û8Øwèwâwã�éwèUÚ,ã8Ù�ç 1qú]E�E Á àvG ÈERÚ Ã C Ã É�G ÈcÁvÈ ADC Í=; E ÍsÁ£<HÁvÎ G�EZG <ZÈ8|8Ø�Ü~}w�.Ø æ/Ú-7=AD587 Áv< G Ã ¿oERÆ Í GaÞ èGÜ��Gè æ Û 1�Ø�7�GADCFEHG?CFEZA Ã C�A È?> E Ã G È E ÁvÂ ÌDA È 7 Á C=G�Ú%Õ�G?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C×É=G Í G�C=É=G�C=5�Æ�¿ <"Ã�Î EZ7=G ÍsÁ 58à Á ÕvG
|8Ø�Ü E Ã EZ7=G Í=Á 58à Á Õ�G �.Ø æk1oø�G < G > Ú(G�É=G Î�Á C=É�EH7 Á E Â§Ã EH7 Í=Á 58à Á Õ�G È¹Áv< G¸5 Ã CFE Á A_C=G�ÉADC Á 5 Ã�Î�Î�Ã C ÍsÁ 58à Á Õ�G ÌB�s1 ü ;=< EH7=G <ZÎ�Ã�< G >�Á 5�5 Ã�< É=A_C�Õ/E Ãý<"; Ì_G/ÑPâ`õ�ÔcÚqG < G�ì ; A < G

âi6



EZ7 Á E�EZ7=G)E Áv< Õ�G�E Ã ¿¯EH7�G®ÕvG?C=G <HÁ ÌDA_ê Á EHA Ã C¼É Ã G È C Ã E-É=G Í G�C=É Ã C�EZ7=G ÍsÁ 58à Á Õ�G)Ú-7=AD587A È�ÁvÂ4Ã�; E�E Ã�Â G?5 Ã�Î G)ADE È(< G�þ=C=G Î G?CFE¸A_C¼EZ7=A È�<"; Ì_G£1�Ø�7=A È ¿ Á 5�E-A È GJë Í=< G ÈZÈ G�É Â Æ¼EH7�G5 <ZÃ�È"È G�É Ã�; E ÝwÛU×�Û�çwÝk� Ê ç/ÍsÁ EZ7ª1¹Ø�7=A È¸Í=Á EH7ÖADE È G?Ì�¿�A È¸Á É=G < ADËvG?ÉýÕ <ZÁvÍ 7·C Á ËWA_Õ Á EZA Ã CÉ�G�þsC=G�É/ADC�EZ7=G È G�C È G Ã ¿ <Z; ÌDG�ÑPâ`ðFÔJ1
Ü ;�< A_C�ÕcEZ7=G�GJë6G?5 ; EHA Ã C Ã ¿§EH7=G <Z; ÌDG > EH7=G-EH7 < G?G ÍsÁ 58à Á ÕvG�C Ã É=G È�Ã ¿§EH7=G�Ì_G�¿ÀE È A_É=G Áv< G
< G�E Á A_C=G�ÉæÑ�G£1 Õ=1���ÎY� Ì0��Ô Á C=É�EH7=G�C�G�Ú x.ÛUç�Û8ØwèwâGã éwèUÚ,ãCÙ ç É=G Í G�C=É=G?C�5�ÆæÑÝC Ã É�G� Î"Ô	A È ADC È G < EZG?É Á C=É Á EZE Á 587=G�ÉïE Ã A�E È±È"Ã�;=< 5?G Á C=É E Áv< Õ�G�E?1mØ�7=G�Õ�G�C=G <ZÁ Ì_ADê Á EZA Ã CÚ-ADÌ_ÌoÕ�G�E Á ËWA È A Â ADÌ_ADERÆ Á EZE < A Â�; EHGýÑ Ú.ØwèUç����wÛ8ØÇÍsÁv< EJÔ)Ú-7=A_587 7 Á£È�Á Ì È"ÃýÂ G?G?C Í=ÁvÈZÈ G?É
Á£È�ÍsÁv<ZÁvÎ G�EHG <m�XÙ�ÝwÛ 1�Ø�7=GÈÊ �CçZ� C Ã É=G�Ñ��<Î"Ô�Ú-7=A_587�A È¬Á Ì ÈZÃ 5 < G Á EHG�É > É=G�C Ã EHG È EH7�G
ê�â8Û å ÛUç.Ú Ê �Cç�Û8Øk�R�*ãi×�Ã ¿ 9 å/û<; È¬Î G�E Á×Î�Ã É=G?Ìy1¸úRCýEZ7=A È 5 ÁvÈ G > EZ7=G Í=Á 58à Á Õ�G	Ú-7=AD5875 Ã CFE Á ADC=G?É�EZ7=G ÈZÃ�;=< 5?G Á C=É�EH7�G-E Áv< ÕvG�E ÍsÁ 58à Á ÕvG Ã ¿§EZ7=G-C=G�ÚöÉ=G Í G?C=É�G?C=5�Æ�Ú-ADÌ_Ì Á Ì È"Ã
Â GcADE È�Ã Ú-C�G < 1
@ñG¬7 Á ËvG È G?G�C�A_C×EZ7=A È G�ë ÁvÎ�Í Ì_G Í=<ZÃ É ; 5�EHA Ã C > ADC�Ú-7=AD587�Ú Á Æ�EZ7=G�¿ Ã�<"Î±; Ì ÁvÈ(Ã ¿´EZ7=A È
Í=ÁvÍ G < 5 Á C·ADCG> ; G�C=5?G)EZ7=G)Þoç�ÓA@®ç¸è�3 ÈZÍ G?5?A�þs5 Á EHA Ã Cª1oø�G < G > Ú(G)Ú Ã�; Ì_É < G Ï G�5�E�EH7�GGJë6G?5 ; EHA Ã C Ã ¿�EH7=G Í=<ZÃ É ; 5�EHA Ã CýAD¿�C Ã�Î×Á EZ587/¿ Ã�< EH7=G±ÌDG�¿ÀE È A_É�G Ã ¿�EZ7=G <Z; Ì_G	5 Á C Â G¿ Ãv; C=Éª1 á ; E�EH7�A È A È C Ã E Á C Á É=G?ì ;sÁ EZG < G Á 5�EZA Ã C±¿ Ã�<�Á Ì_ÌUEH7=G <"; Ì_G È�ÈZ; ÕvÕ�G È EHG?É ÁvÂ4Ã Ë�Gv1ü Ã�< G�ë ÁvÎ�Í Ì_G > AD¿ Á±;=È G < Ú Á CFE È E Ã�;=È G Á C�G?ÌDG Î G?CFE�¿ <ZÃ�Î,Á C Ã EH7=G <�ÍsÁ 58à Á Õ�G > AD¿´EH7�G
< G?ì ; A < G?É/A Î�Í§Ã�< E-É=G Í G?C�É=G?C=5�ÆýA È�Î A È"È A_C�ÕýÑÀ¿ Ã�<ZÎ±; Ì Á Ñ�B Á Ð]5`Ô"Ô > ADE�A È C Ã E�C=G?5�G È"ÈHÁv< ÆE Ã�< G Ï G?5�E)EZ7=G Ã�Í G <ZÁ EHA Ã Cª1cúRC È EHG Á É > Ú(G�7 Á ËvG�7 Á C=É=ÌDG?ÉýEZ7=A È G <Z<"Ã�<¬È A�E ;sÁ EHA Ã C/Ú-ADEZ7EZ7=G(7�G?Ì Í	Ã ¿ Á C	G <Z<"Ã�<:Î G È"ÈHÁ Õ�G Á EZE < A Â�; EHG�A_C®EH7=G ;�È G?É�G�Ì_G Î G�CUE:ADE È G?Ì�¿T1¡Ø�7=A È�Î G Á C È?>EZ7 Á EcEH7�G Ã�Í G <ZÁ EHA Ã CóA È G�ë6G�5 ; EZG?É Á C�É Á C�G <"<ZÃ�<®Î G ÈZÈZÁ Õ�G < G�ì ; G È E È EH7�G�É=A Á Õ <ZÁvÎ
Î�Ã É=G?ÌDG < E Ã�Á É=É·EZ7=G Î A ÈZÈ A_C=Õ�A Î�Í4Ã�< E(A_C Ã�< É=G < E Ã Õ�G�E Á 5 Ã C È A È EZG?CFE�É=A Á Õ <HÁvÎ 1

ü A_Õ ;�< GcðG|�36G ÈZÈ A Ã C�Ú-ADEZ7·EZ7=G®Þ�ç¹Ó?@cç¸èq3¼Õ�G�C=G <ZÁ EHG�É 9 å/ûÇG?É�ADE Ãv< 1

úRCóþsÕ ;�< G�ð¼Ú(G Í=< G È G�CFE Á ËWA_G�Ú Ã ¿ Á�9 å/ûöÉ=A Á Õ <ZÁvÎ Ú-A�EH7=ADC Á ÕvG?C=G <HÁ EZG?É 9 å/ûG�É=ADE Ã�< Ú-7=A_587 Á Ì È"Ã2< G�Ë�G Á Ì È A_CFEHG < C Á Ì4É�G Í G?C=É=G�C=5?ADG È�> Gv1 Õ=1 ê�âCÛ å Û�ç.Ú Ê �Cç�Û8Ø��R�*ã%×§> GJëUÐ
Í Ì_A_5�ADEZÌDÆ > A_C Ãv< É=G < E Ã G�ë Í Ì Á A_CýEZ7=G È A�E ;sÁ EHA Ã C È à£G�EH587�G?É ÁvÂ4Ã Ë�G£1	Ø�7=A È A È¬Ã ¿�5 Ã�;=<ZÈ GC Ã E�EH7=G�C Ã�<"Î×Á Ì¹G?É=A�E Ã�< ËWADG�Úc1 Ë Ã�<"Î×Á ÌDÌDÆ > EH7=G ;=È G <�Ã ¿�EZ7=G�G?É=A�E Ã�< Ú Ã�; ÌDÉ Ã C�ÌDÆ

âdä



È G?G¬EZ7=G 9 åÖûñÉ=A Á Õ <HÁ£Î Ú-ADEH7¼EZ7=G¬G�Ì_G Î G?CFE È EH7 Á E(7=G)7 ÁvÈ A_C È G < EZG?É > C Ã E¹EZ7=G¬A_CFEZG < ÐC Á Ì´É=G Í G?C�É=G?C=5�A_G È 1ïË�G�ËvG < EH7=G�Ì_G È"È?> EH7=G)ËWA_G�Ú È 7 Ã Ú-C/7=G < G®A È G È"Í G�5?A Á Ì_Ì�Æ ;=È G�¿ ; Ì´¿ Ã�<É�G Â=; ÕvÕ�A_C=Õ È G ÈZÈ A Ã C È 1
úRCñEH7=A È	È 5 < G�G?C È 7 Ã E Ã ¿¹EZ7=G¼Õ�G�C=G <ZÁ EHG�É 9 å/ûÊG?É�ADE Ãv<?> ÚqG¼7 Á Ë�G�EH7 < G?G ÍsÁ 58à Á Õ�G È�>ERÚ Ã�Ã ¿¡EH7=G ÎÖ> C ÁvÎ G?Ì�ÆFÞb� Á C=ÉßÞ � >sÁv< G�5 Ã CFE Á A_C=G�É·ADC ÍsÁ 58à Á ÕvGSå è�ã%ç 1�Þ Á 58à Á Õ�GMÞb�
5 Ã CFE Á ADC È¡Á 5?Ì ÁvÈZÈ G?ÌDG Î G?CFE2º�Ú-7�A_587®A È¡Á Ì ÈZÃ�;=È G?É	ADC ÍsÁ 58à Á Õ�G<Þ � 1 á ; E > EH7=G < G�¿ÝG < G?C=5�GÞb�pÇWÇqº�ADC«Þ � É Ã G È C Ã Eýò È G�G ô A�E ÈcÃ�< ADÕ�A_C Á CFÆ Î�Ã�< G > Gv1 Õ=1¯É ; G�E Ã EH7=G�É=G?ÌDG�EHA Ã C Ã ¿EZ7=G-A Î�Í§Ãv< E�É�G Í G?C=É=G�C=5�Æ�¿ <"Ã�Î Þ � E Ã Þ
�s1�@ñG�5 Ã�; Ì_É�7 Á Ë�G-¿ Ã�<ZÂ A_É=É=G�C�EH7=G-É=G�Ì_G�EZA Ã C
Â G?5 Áv;=È G Ã ¿2EH7=G < G ÈZ; Ì�EHADC=Õ�ADC=5 Ã C È A È EHG�C=5�Æv1 á ; E > A_C È EHG Á É > EZ7=G < G�¿ÝG < G�C=5?GñC Ã É�G5 Áv<Z< A_G È�Á C G <"<ZÃ�<	Î G ÈZÈHÁ Õ�G Á E"E < A Â=; EZG ÈHÁ ÆWA_C=Õ �����g­��`¥��g�*§f�µ��£� ¡�,�i ¡�� �¢��n�ó�g���`���`�,�`·
Ú-7�A_587cÉ=G Î�Á C=É È E Ã¸Á É=É)EH7=G Î A È"È ADC=Õ¹A Î�Í4Ã�< E�A_C Ã�< É�G < E Ã�< G�Ð]G È E ÁvÂ ÌDA È 7 Á 5 Ã C È A È EZG?CFE
9 å/ûÇÉ=A Á Õ <ZÁvÎ 1

� � ¾�� � �±�^_
Ø�7�A ÈoÍsÁvÍ G <oÍ=< G È G�CFEHG?É Á ËvG < Æ�5 Ã�Î�Í=Á 5�EoÉ=G�þsC=A�EHA Ã C Ã ¿�EH7�G 9 å/ûýC Ã E Á EHA Ã C�; È�Î�Ã É6Ð
; Ì Áv< A_ê Á EHA Ã Cö5 Ã C=5?G Í E Á C=É ÈZ; Õ�Õ�G È EHG�É Á C ;=Î±Â G <�Ã ¿ ;�È G�¿ ; Ì¬G�ëWEHG�C È A Ã C È 1 Ø�7=G È GGJëWEHG?C È A Ã C È 5 Ã�Î�Í G?C ÈHÁ EZG®EZ7=G Ã�Â ËWA Ãv;=È Ì�Æ�A_C=5 Ã�Î�Í Ì_G�EHG?C�G ÈZÈ¸Ã ¿ 9 å/û<; È C Á E ;=<HÁ Ì¯Ì Á C6ÐÕ ;sÁ Õ�G�É=G�þsC=ADEZA Ã C�A_C�ç Á EHA Ã C Á Ì�ÑPâ`ã�ã�õ�Ô Ã�<c< G Í�< G È G?CFE Á É=É=ADEZA Ã C Á Ì Í4Ã Ì_AD5?A_G È ¿ Ã�< EH7�GÉ�G�þsC=A�EHA Ã C Ã ¿=A Î�Í4Ã�< E Á C�É < G�þsC=G Î G�CUE < G�Ì Á EZA Ã C È 7=A Í�È´Â G�ERÚ(G�G?C ÍsÁ 58à Á ÕvG È 1 ü ;�< EH7�G < Ð
Î�Ã�< G > ÚqG�Õ Á Ë�G Á ËvG < Æ È 7 Ã�< E�A Î�Í=< G ÈZÈ A Ã C Ã ¿kE <HÁ C È Ì Á EHADC=Õ Í=< G?É=AD5 Á EZG�Ì Ã ÕvA_5o¿ Ã�<ZÎ±; Ì ÁvÈADCFE Ã�Á Þoç�ÓA@®ç¸è�3 È"Í G�5?ADþ=5 Á EZA Ã Cª1�Ø�7�A È-Á ÌDÌ Ã Ú È E Ã Õ�G�C=G <ZÁ EHG Á C�G�É=ADE Ã�<�Áv; E Ã�Î�Á E"ÐAD5 Á ÌDÌDÆ > 5 Ã�<"< G È"Í§Ã C=É=A_C�Õ×E Ã EH7=G È G Î�Á CFEHAD5 È Õ�ADËvG?CýADCÖEH7�G	¿ Ã�<ZÎ	; Ì ÁvÈ 1¸Ó¬C Ã C=G27 Á C=É >EZ7=A È A È ËvG < Æ ;=È G�¿ ; Ì > A�¿�¿ ;�< EH7�G < ¿ Ã�<"Î±; Ì ÁvÈ)Áv< G±É=G�ËvG?Ì Ã�Í G�Éª1±úRC�EH7 Á E)5 Á£È G�EH7=G�C�G�ÚG�É=ADE Ã�< A È)ÁvÂ ÌDG2E Ã 587=G?58àýEZ7=G±5 Ã C È E <Z; 5�EHG�ÉñÉ=A Á Õ <ZÁvÎ�È�Á Õ Á A_C È E�EH7�G±C=G�Úæ¿ Ã�<"Î±; Ì Á£È 1Ó¬C�EH7�G Ã EH7=G < 7 Á C=É > G�ë Í G < ADG?C=5�G È Ú-ADEH7ýEZ7=G�G?É�ADE Ãv< 5 Á CóÕ�A�Ë�G±Ë Á Ì ;sÁvÂ ÌDG	A_C6¿ Ã�<ZÎ�Á ÐEZA Ã C Á£Â§Ã�; E-5 Ã C È EHG�Ì_Ì Á EHA Ã C È Ú-7=AD587Ö7 Á ËvG®C Ã E Â G�G?C·5 Ã C È A_É�G < G�É Á É�G?ì ;sÁ EZG?ÌDÆ¼A_C¼EH7�G¿ Ãv<ZÎ±; Ì ÁvÈ E Ã EZ7=A È-Î�Ã�Î G?CFEd1
Ø Ã¼È";=Î�Î�Áv< A_ê?G > C=G?A�EH7=G <#9 å/û<; È¬Î�Ã É ; Ì_Gc5 Ã C=5?G Í E)A�E È G�ÌD¿:C Ã�< EZ7=G	5 Ã C È A_É=G <HÁ EZA Ã C È
Í�< G È G?CFEHG�É�7=G < G	5 Ã C=5?G < C=ADC=Õ¼A�E È ¿ Ã�<ZÎ�Á Ì´É=G�þsC=A�EHA Ã C Á C�É/C=G�5?G È"ÈHÁv< Æ Î�Ã É�ADþs5 Á EHA Ã C È
Á£< G < G È E < AD5�EZG?ÉmE ÃýÁ/È ADC=Õ�Ì_G Ã�ÂWÏ G�5�E"Ð Ã�< ADG?CFEHG�É Á C Á Ì�Æ È A È2Á C=É É�G È ADÕ�C Î G�EZ7 Ã É�1�Ó¬CEZ7=G¸5 Ã CFE <ZÁv< Æ > EZ7=G Í�< G È G?CFEHG�É Î�Ã É ; ÌDG�5 Ã C=5�G Í E Î×Á Æ Â G Á É=É=G?É�E Ã	Ã EH7=G <(Á C Á ÌDÆ È A È?>É�G È ADÕ�C >}Ã�<´ÈZÍ G?5�ADþs5 Á EHA Ã C®Ì Á C=Õ ;sÁ Õ�G È´Ã�< ADE Î�Á Æ�G�ËvG?C Â=; A_Ì_É¬EZ7=G ÂsÁvÈ A È ¿ Ã�<¡Á¸È G ÍsÁ£<HÁ EZG
Î�Ã É ; Ì_G�ADCUEZG < 5 Ã C=C�G?5�EZA Ã C�Ì Á C�Õ ;sÁ Õ�G£1�Ø�7=A È A È É ; GÖE Ã EH7�G·¿ Á 5�E�EZ7 Á E Í=< G È G�CUEZG?É¿ Ãv<ZÎ±; Ì ÁvÈ¼Î�Á àvG�C Ã�Á£ÈZÈZ;�Î�Í EZA Ã C È�ÁvÂ§Ãv; E�EH7=G È G Î�Á CFEHA_5 È�Ã ¿ ÂsÁvÈ AD5�G?ÌDG Î G?CFE È ADC
Í=Á 58à Á Õ�G È 1�ú]EoA È EZ7=G?A < G�ë65?Ì ;=È A�Ë�G Í=;=<"Í§Ã�È G�E Ã G�ë Í Ì Á A_C±EZ7=G-A Î�ÍsÁ 5�E Ã ¿ ÍsÁ 58à Á Õ�G ÈqÁ C=É
< G?Ì Á EHA Ã C È 7�A Í=È¹Â G�ERÚqG?G�C ÍsÁ 58à Á ÕvG È-Ã C�EH7=G)ËWA È A Â ADÌ_ADERÆ Ã ¿ ÍsÁ 58à Á ÕvG®G�Ì_G Î G�CUE È 1
0 È	Á 5 Ã C È G�ì ; G?C=5�G > EH7=A ÈcÍsÁvÍ G < 5 Ã�Î�Í Ì_G Î G�CFE È EH7=G <HÁ£Í A_É=Ì�ÆýÕ <"Ã Ú-A_C=Õ·C ;=Î±Â G <®Ã ¿
Í�;=Â Ì_AD5 Á EZA Ã C È Ú-7=A_587Ö7 Á Ë�G®G?A�EH7=G < EZ7=G)¿ Ã�<ZÎ�Á ÌªÉ�G�þsC=A�EHA Ã C Ã ¿ Î�Ã É ; Ì_G)ADCFEHG < 5 Ã C�C=G?5JÐEZA Ã C Ì Á C=Õ ;=Á Õ�G È Ñ Áv< 587�ADEHG�5�E ;=< G È ERÆWÌDG È Ô Ã�< 5�G < E Á A_C�ÓcÓ É�A Á Õ <ZÁvÎ ERÆ Í G È�ÁvÈ EH7�G?A <
Î�Á ADCóE Ã�Í AD5v1 á Ã EH7�5 Á EZG?Õ Ãv< A_G È2Ã ¿ ÍsÁvÍ G <"È	Á£ÈZÈZ;�Î G�G?A�EH7=G < ËvG < Æ È A Î�Í Ì_G±ËWA È A Â ADÌ_A�ERÆ
<"; Ì_G È ÑÝ5 Ã�Î�ÍsÁv< G?É¼Ú-ADEZ7×EH7�G�ËWA È A Â A_ÌDADERÆ <"; Ì_G È ADCUE <ZÃ É ; 5�G?É�7=G < G`Ô Ã�< C=G�Õ�Ì_G�5�E¹EZ7=A È(ÁvÈ Ð
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